Na  segao  Pratica, 

um  receptor  multicanais  para  radiocomando 
e  um  controle  de  velocidade  para  autorama 


E  comega 
urn  novo  cursor 
Corrente  Contmua 


Apresenlamos  Triaxial  Novik. 
O  primeiro  sistema  de 
aha  fidaidode  para  automdveis. 


Por  incrivel  que  pare^a,  a 
ultima  palavra  em  materia  de  alto- 
falontes  para  automdveis  ndo  e  um 
alto-falante:  d  muito  mais  do  que 

Estamos  falando  do  Triaxial 
Novik,  o  primeiro  sistema  de  alto 
fidelidade  para  automdveis. 

"Primeiro",  porque  igual  ao 
Triaxial  sd  existe  Id  fora,  em  poises 
onde  se  exige  o  melhor  som  nos 
automdveis.  Alias,  nos  EUA,  37% 
das  vendas  de  olto-falantes  para 
automdveis  s6o  de  Trioxiois. 

"Sistema",  porque  o  Triaxiol 
Novik  reune  num  sd  corpo,  tres 
unidodes  reprodutoros  de  som:  um 
hveeter  para  os  agudos,  um 
woofer  para  os  graves  e  um 
midronge  para  os  medios.  Tudo 
rigorosomente  equilibrado  por  um 
divisor  de  frequdncias,  a  fim  de 


evitar  o  constante  ajuste  no  botdo 
de  tonolidode  do  rddio  ou  toca- 
fitos. 

E  "de  alto  fidelidade",  porque 
tudo  o  que  a  Novik  faz  d  assim: 
tern  de  reproduzir  com  o  mdximo 
perfei^So,  todos  os  detolhes  do 

No  verdode,  o  Trioxiol  Novik  d 
como  se  fosse  uma  caixa  ocustico. 
Com  a  vantogem  de  que  ele,  voce 
pode  instolar  no  seu  corro. 


Triaxial  Novik. 

Uma  sonorizo^do  menos  furoda 
para  o  seu  carro. 

Fazendo  os  contos,  um  Triaxial 
Novik  sai  muito  mais  em  conta  do 
que  compror  um  woofer,  um 
midrange  e  um  tweeter  separodos. 

E  no  horo  do  instolotao,  voce 


tambdm  economiza:  tempo  e 
burocos. 

Se  o  seu  rddio  ou  toca-fitas  for 
estdreo,  vocd  s6  precise  fozer  dois 
ou  quatro  buracos  para  sonorizar 
todo  o  seu  carro.  Enquanto  que, 
instalando  alto-falantes  comuns, 
vocd  tern  de  fazer  trds  vezes  mais 
furos.  E,  mesmo  ossim,  sem 
conseguir  a  perfeita  distribuifdo  e 
os  100  Watts  de  som  que  o  Triaxial 
Novik  oferece. 

Potencio:  100W 

Peso  do  imo:  570g(20  ontas) 

Respostade 

fregudncio:  60  o  20.000Hz 


Novik  S.A. 

Industrie  e  Comercio 
Av.  Sorg.  Lourival  Alves  de 
Souza,  133  -  CEP  04674  -  Tel.: 
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EletrOnica  I  ida. 


60.000  EXEMPLARES. 


Marcando  os  quatro  anos  e  meio  de  exUtencia  da  Nova  Eietrdnica,  cste  numero  e  qua- 
se  como  uma  edifSo  comemorativa,  trazendo  muita  coisa  boa  para  seus  leitores. 
Os  principiantcs,  por  exempio,  alim  de  sua  sefSo  fixa,  dispOem,  a  partir  deste 
m&,  de  um  novo  curso;  Corrente  COntinua.  Como  todos  sabem,  o  curso  de  Pr&ticas  nas 
Ticnicas  Digitais  foi  encerrado  na  edi;^  anterior,  e,  para  nio  deixar  nenhuma  lacuna 
nessa  parte  da  revista,  resolvemos  dar  inicio  a  um  outro,  logo  em  seguida.  Observem  que 
est4  estruturado  exatamente  como  os  demais  cursos  j4  pubticados  por  n6s,  ou  seja,  dividi- 
do  em  capitulos,  e  os  capitulos  em  lifSes,  cada  uma  com  uma  serie  de  exercicios  de  flxa- 
(30.  Deveri  ser  de  grande  valia  para  estudantes  ticnicos  de  nivel  m6dio  e  para  todos  que 
desejarem  dar  os  primeiros  passos  em  eietrdnica  e/ou  eletricidade  autodidaticamente. 

★ 

Na  sefSo  Pratica,  duas  sugestdes  longamente  esperadas  pelos  nossos  leitores:  o  re¬ 
ceptor  multicanais  para  radiocomando  e  o  controlador  de  velocidade  para  pistas  tipo  au- 
torama.  O  primeiro  vem  com  uma  ideia  para  a  confec(3o  de  placa  de  circuito  impresso, 
enquanto  o  segundo  ilustra  uma  boa  forma  de  se  efetuar  a  montagem  de  todos  os  compo- 
nentes,  com  uma  placa  cobreada  e  uma  manopla  de  bicicleta. 

★ 

A  secSo  de  Audio  continua  com  a  serie  sobre  grava?ao  magnelica  e  traz  algumas 
noticias  da  Feira  Intemacion^  de  Audio  e  Video  de  Berlim,  da  qual  falamos  no  m8s  pas- 
sado.  Leiam  e  vejam  como  a  NE  iri  panidpar  dessa  Feira,  para  mostrar  o  que  os  brasilei- 
ros  estao  fazendo  para  divulgar  a  eietrdnica. 

★ 

No  suplemento  BYTE,  abordamos  duas  novidades  do  mercado  nacional  de  eietrd¬ 
nica:  o  Sistema  700,  microcomputador  recentemente  lanpado  pela  Proldgica,  que  se  adap- 
ta  a  varias  aplicacdes  dos  campos  da  contabilidade,  administra(3o  e  engenharia;  e  os 
Analisadores  de  “Assinaturas”,  adotando  uma  nova  filosofia  para  a  an41ise,  manutensSo 
e  teste  de  circuitos  Idgicos  baseados  em  microprocessadores. 

★ 

Nossa  capa  deste  mds,  o  Gerador  de  Audio  NE  (jfi  apresentado  no  n?  53)  tern  aqui 
toda  sua  montagem  e  calibrafSo  detalhadas,  para  que  os  montadores  possam  desfrutar  de 
mais  um  kit  NE  de  grande  utilidade. 


★ 


Diem  tambem  uma  espiada  em  nosso  Notidario,  que  trai  assumes  e  datas  de  v4- 
rias  feiras  e  expositOes  tecnicas  que  serio  realizadas,  ate  o  fim  do  ano,  em  virios  pontos 
do  Brasil.  La  voces  tambdn  ficarao  sabendo  da  importancia  da  X  Feira  da  Eletroeietrdni- 
ca  e  da  II  FEBRAVA,  realizadas  de  22  a  28  de  junho,  em  SSo  Paulo. 
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NOSSA  ESPECIALIDADE: 
ELETRONICA 
OU  MELHOR 


•  Tiragem:  60.000  txempUres 

•  CirciriKM  Nacional 

•  Distribui«io  em  bancas  e  lin-ariaa 
pela  Abril  S.A.  -  Cultural  a  Industrial 


RETORNO  GARANTIDO 
RARAOANUNCIANTE 


EMTEU  -  EdHora  Tactiica  Elatrinica  Ltda. 
Rua  HMadt,  125  -  542-0602 
04634  -  5ia  Paula  -  5P 


Coloquc  as  baierias  nos  conectores 
(cUps)e  prenda-as  na  caixa  alravts  da  lin- 
gucta  metilica  que  acompanha  o  kii  (fi- 
gura  3). 

Prenda  o  tarminal  da  teira  por  meio  do 
parafuso  convenicnte.  no  furo  existente 
no  canto  esquerdo  da  caixa,  scndo  que 
voc6  deverb  raspar  a  caixa  nesse  local  pa¬ 
ra  obter  urn  bom  contato  eltirico.  Dejwis 
iigue  o  referido  terminal  ao  fio  que  v6m 
do  ponto  Q  da  placa. 

Calibravi" 

Para  um  perfeito  funcionamento  do 
gerador,  sera  necessario  efetuar  quatro 
ajustes:  de  polarizafbo,  de  realimentacAo, 
de  balanco,  e  de  simetria  da  onda  quadra- 


Para  tanto,  Serb  precise  Tazer  os  ajustes 
com  a  ajuda  de  um  osciloscopio  de  pelo 
menos  3  megahertz. 

Siga  com  aienpao  cada  passo: 

1  —  Ligue  o  aparelho  e  coloque  os 
controies  nas  seguintes  posicOes: 

a.  poienciSmetro  de  nivel  (senoidal)  no 
miximo; 

b.  potencidmetro  de  nivel  (quadrado)  no 
maximo; 

c.  capacitor  variavel  na  posicbo  interme- 
diaria  do  curso: 

d.  chavc  de  escalas  na  escala  de  mais  alta 
freqiidncia; 

e.  todos  os  trimpots  a  meio  curso: 

f.  parafuso  do  trimmer  (C2)  apenado; 
Coloque  a  poma  de  prova  do  oscilos- 

c6pio  na  salda  senoidal  do  aparelho  e 
ajuste  o  trimpot  RI6  para  uma  leitura 


KITS 


,  ELETRONK  A 


KITS 


PARE!!! 

NOS  TEMOS 

OQUEVOCE  PROCURA: 
PREQO  E  QUALIDADE 


“O  SEU  DISTRIBUIDOR  DEFINITIVO” 


•  CONTROLE  DE  QUALIDADE 
pr6prio,n6s  GARANTIMOS 
A  QUALIDADE  DQS  NQSSQS 
SEMICQNDUTQRES 


•  PRQGRAME  E  ESQUEQA. 

ENTREGAMQS  NA  DATA  CERTA. 
SEM  FALHAS. 


•  DEPARTAMENTQ  DE  ENGENHARIA 
DE  APLICAgOES  EM  CQNSTANTE 
CQNTATQ  CQM  QS  FABRICANTES, 
PARA  QRIENTAQAQ  SEGURA. 


•  DESCQNTQS  ESPECIAIS 
PRQPQRCIQNAIS  PARA 
GRANGES  QUANTIDADES. 


•  ATENDEMQS  PEDIDQS  DE 
SEMICQNDUTQRES  ESPECIAIS 
NAQ  MANTIDQS  EM  NQSSQ 
ESTQQUE  PERMANENTE. 


•  CQNSULTE  NQSSQS  PREQQS. 


•  VENDAS  SO  NO  ATACADO 


RUA  DESEMBARGADOR  GUIMARAES,  142 
AGUA  BRANCA  -  SAG  PAULO  —  SP  —  CEP  05002 
FONES:  864-1571  —  864-5160  —  864-6054 
TELEX:  (011)  34457  MCRT  BR 
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ACiOSTO  I 


Por  dentro  das  celulas  solares 

Parte  II 


Na  primeira  parte  da 
s6rie  foram  abordados, 
em  linhas  gerais, 
a  potencialidade  energetica, 
indiscutivel,  que  representa 
o  Sol  para  os  homens  e 
uma  forma  de  explora-la, 
atravK  das 
celulas  solares. 

As  celulas  sSo, 
em  ultima  aniilise, 
jun?ao  PN  com 
caracteristicas  especificas. 
Nesta  segunda  parte 
da  serie  sHo  abordados 
aspectos  tecnologicos, 
como  a  fabricacSo 
das  celulas  e 
suas  limitafdes  de 
rendimento.  Alem  disso, 
hit  alguns  dados 
sobre  paineis  solares. 


Antes  de  dar  seguimento  ao  artigo  e 
conveniente  relembrar  alguns  pontos  fun- 
damenlais  sobre  celulas  solares: 

1  —  As  celulas  solares  representam 
uma  das  formas  de  aproveitamento  da 
energia  solar,  transformando-a  em  ener- 

2  —  Como  ocorre  a  transferSncia  de 
energia  solar  para  energia  eletiica? 

A  energia  dos  fdtons  que  compbem  os 
raios  solares  c  suflcienle  para  criar  pares 
eliirons-lacunas  num  semicondutor.  O 
fluxo  desses  portadores  representa  uma 
corrente  eletrica,  e  a  passagem  de  corren- 
le  eletrica  por  uma  carga  signiHca  energia 
eli^ca. 

E  claro  que  o  dispositivo  de  captacao, 
a  celula  solar,  deve  ter  caracteristicas  tais 
que  facilitem  a  formacio  desses  portado¬ 
res  fotOnicos  (gerados  por  fotons  da  liu 
solar). 

Tamo  a  construcio  da  juncSo  PN 
quanto  o  material  usado  na  sua  confec- 
^o  sdo  fundamentals.  A  eficiencia  do 
dispositivo  esta  intimameme  relacionada 
com  esses  dois  fatores. 

Antes  da  crise  do  pctroleo  pouco  se  fa- 
lava  em  formas  alternativas  de  energia, 
Puro  comodismo  da  classe  cientifica  e 
dos  govemos  do  mundo  todo.  A  crise  de 
1973  foi  urn  lapa  no  rosio  de  todos  e  pa- 
rece  que  acordamos  de  um  sonho  bom 
para  cairmos  num  pesadelo. 

Foi  em  1975  que  se  percebeu  a  viabili- 
dade  das  cilulas  solares.  Nessa  epoca  a 
indiistria  dos  dispositivos  semicondutores 
esuva  altamente  desenvolvida,  devido  ao 
arranque  dado  pela  microeletrdnica. 

Como  em  ultima  anilise  a  celula  solar  e 
um  semicondutor,  nada  mais  logico  que 


aproveiiar  a  tecnologia  existente  para 
sua  confecfio.  Portanto,  o  primeiro  tipo 
de  caula  desenvolvido  foi  o  de  silicio.  Va- 
mos  estudar  alguns  aspectos  tecnologicos 
dessas  cFlulas. 

Celulas  de  Silicio 

O  substrato  e  de  silicio  de  grande  pure- 
za,  dopado  com  um  material  pemavalen- 
ic  na  camada  exposu  i  luz  (lado  N  da  ei- 
lula)  e  com  um  material  trivalenie  no  lado 
de  baixo  (lado  P).  A  diferenca  de  poten- 
cial  que  e  induzida  na  pastilha  pela  expo-  ^ 


,  tLETRONItA 


SECAO  DO  PRINCIPIANTE 


eficiSncia  da  cilula  diminui  com  o  au- 
memo  da  lemperatura.  como  mostra  a  fi- 


Essas  perdas  giram  em  tomo  de  SOVt,  e 
represenlam  a  maior  fome  de  perdas  exis- 
tente  numa  celula. 

Os  ponadores  gerados,  pares,  el^ron- 

mente.  Ou  seja,  se  ido  houver  um  coletor 
de  correme  por  perto,  o  porudor  pode 
ser  perdido  por  recombina<8o.  Por  isso 
as  pesquisas  do  desenho  de  metalizacio 
(forma  dos  coletoies  de  correme)  sSo  im- 
portamissimas.  Em  cilulas  solares  comer- 
ciais  essa  end&icia  gira  cm  tomo  de  80^, 
ou  seja,  de  cada  l(X)  pares  criados,  20  sgo 

Hi  lambem  perdas  resistivas.  As  per¬ 
das  por  contato  dhmico  slo  importantes, 
mas  existe  uma  perda  ainda  mats  critica. 
O  pottador  i  obiigado  a  se  deslocar  hori- 
zomalmeme  ati  atingir  um  ponto  do  co¬ 
letor  de  corrente.  Observe  a  figura  4. 

C^m  tudo  isso,  o  rendimento  miximo 
de  uma  celula  solar  gira  em  tomo  dos 
‘22Vt.  Em  laboratdrio  consegue-se  por 
volta  de  I88<i,  mas  na  pritica.  pelo  menos 
atualmente,  a  eficiincia  esta  em  tomo  de 


Outros  (ipos  de  celulas  solares 
Silkio  amorfo  —  como  o  nome  ja  indi- 
ca,  o  silick)  amorfo  tern  uma  estrutura 
cristalina  bastante  desordenada.  E  relati- 


vamente  nio  reoeptivo  a  procedimenlos 
de  dopagem.  Atualmente,  porim,  ficou 
evideme  que  adicionando  hidroginio  ao 
silicio  amorfo,  ele  se  torna  mais  reoeptivo 
a  dopantes,  o  que  o  tomaria  um  material 
utilizivel  para  a  fabricagio  de  celulas  so- 

rendimento.  A  RCA  esta  trabalhando 
com  um  processo  que  usa  camadas  de  sili¬ 
cio  amorfo  nio  dopado,  platina,  silicio 
dopado  com  fbsforo  e  um  substrato  de 
aco  para  formar  uma  cilula  solar  com 
barreira  Schottky.  ► 
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Em  Campinas 

O  mais  completo  e  variado  estoque 
de  circuitos  integrados  C-MOS,  TTL, 
Lineares,  Transistores,  Diodos, 
tiristores  e  Instrumentos  Eletronicos 
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0>  maleriais  amorfos  apresentam  um 
serio  problema:  suas  caracteristicas  elilri- 
cas  vSo  mudando  com  o  tempo,  confor- 
me  mudancas  iniemas  do  material  amor- 
fo  com  a  temperatura. 

Filmes  rinos  —  pequenas  camadas  de 
metal  ou  pUstico  sio  depositadas  sobre 
um  substrate  de  vidro.  Os  materials  mais 
usados  sSo  CdS,  GaAs,  Si,  InP,  etc.  O 
rendimento  dessas  celulas  nSo  ultrapassa 
os  10^  em  laboratdrio  e  em  produ- 
?»o. 

Aumcnlando  a  polincia  de  uida 

Desenvolver  processes  de  fabricacao 
mais  baiatos  nio  i  a  unica  maneira  de  ba- 
ratear  o  custo  das  celulas  solares.  Como 
ik  foi  dito,  a  potdncia  de  saida  de  uma  ct- 
lula  solar  i  diretamente  proporcional  i 
quantidade  de  energia  solar  que  incide  so¬ 
bre  ela.  Isto  sugere  o  uso  de  concentrado- 

Experimentos  feitos  com  celulas  de  sili- 
cio  mostram  que  a  concentratao  de  luz 
solar  aumenta  consideravelmente  a  po- 
tSneia  de  saida  da  cilula  se  ela  nio  es- 
quentar  detnais.  Se  ela  trabalhar  em  con- 
dicSes  anormais  de  aquecimenlo,  a  per¬ 
formance  da  celula  e  sua  vida  util  vgo  so¬ 
fter  series  prejuizos.  Fatores  de  concen- 
tra(3o  em  torno  de  5  podem  ser  usados. 


desde  que  o  excesso  de  temperatura  nSo 

seri  precise  fazer  com  que  o  painel  em 
que  estiver  colocada  a  cilula  se  desloque 
de  acordo  com  a  mudanea  da  posifSo  do 
foco.  Isso  ocorre  com  o  movimento  rda- 
tivo  do  sol  durante  o  dia.  Isto  i,  toma-se 
necessario  o  uso  de  motores  de  traquea- 
mento,  para  que  os  laios  solares  atinjam 
perpendicularmente  o  painel. 

A  utlUzafio  de  energia  solar 
em  nossos  dias 

Sem  nenhuma  surpresa,  nenhum  gera- 
dor  fotovolliico  de  MW  (milhdes  de 
watts)  foi  constniido.  Antes  disso  t  pteci- 

a  criacSo  de  “know  how”. 

Ate  recentemente,  o  unico  mercado  de 
alguma  significSncia  para  dispt^tivos  fo- 
tovoltaicos  tern  side  no  suprimento  de 
energia  de  naves  espadais. 

As  pesquisas  e  a  tecndlogia  ja  desenvol- 
vidas  nesse  campo  tSm  sido  levadas  para 
a  terra.  Desde  1972,  o  JapSo  tern  usado 
celulas  solares  para  fomecer  energia  ele- 
irka  para  luzes  de  rua  em  algumas  de 
suas  iihas.  Nos  Estados  Unidos  a  NASA 
esta  na  dianteira  das  pesquisas,  embora 
outras  corporacSes  como  a  MITRE  ja  te- 


Um  portador  que  atravessa  a  regilo  P  para  a 
regito  N  de  uma  ceiula  deve  caminhar  hori- 
zonlalmenle  ate  o  coletor  de  correnie,  enfren- 
undo  uma  resisitncia  de  perda  na  camada  N. 

nham  desenvolvido  sistemas  de  capacida- 
de  de  alguns  KW  de  pico, 

Aspectos  econ6micos 

£  claro  que  quanto  mais  toata  se  tor- 

maior  sera  o  interesse  e  o  esforco  de  pes- 
quisa.  Normalmente  o  custo  da  energia 
solar  4  medido  em  dblares  por  watt  de  pi¬ 
co  e  esse  valor  e  comparado  com  outras 
formas  de  energia,  convencionais  ou  nSo, 
para  avaliar  a  sua  viabilidade.  ^ 


Economise  Combustivel  com  AUTO-POTENT 
'  Aparelho  eletrdnlco  que  reduz  o  consumo  de 
i>  gasoline  ou  eicool  em  20%  VocO  mesmo  install 
I  Prego:Cit  1.100,00 


NOVIDADES 

OR  STEREO  COM  2TBA  810 1 


AMPLIFICADOR  STEREO  O 
Vem  na  placa  impressa,  medinoo  apenas  es  x  w 
feito  com  mhscara  de  epdxi  para  protegSo  do  in- 
Cr«  900,00 


tir  da  barra  cilmdrica,  o  material  4  corta- 
do  em  fatias  por  meio  de  um  disco  abrasi- 

As  pastilhas  individuais  tern  espessura 
da  ordem  de  centenas  de  microns  (por 
volla  de  0,2  mm).  Exisie  uma  espessura 
minima,  abaixo  da  qual  as  pastilhas  sio 
destruidas  no  processo  de  cone.  Nesse 
ponto,  depots  do  cone,  o  semicondutor  4 
do  tipo  P.  Um  dos  lados  4,  conseqilentc- 
mente  dopado  com  fbsforo,  fonnando 
uma  fina  camada  de  material  tipo  N. 
Contatos  el4tricos  sdo  apUcados  4s  duas 
superficies  para  caplacto  dos  ponadores 

Um  segundo  m4todo  de  crescimento  de 
monocristal  4  conhecido  como  EFG  que 


produz  placas  de  monocristal  de  pureza 
um  pouco  inferior  4  do  m4todo  Czo- 
chralslcy. 

Limitafoes  dc  reikUiiiento 
IMS  cilulas  de  sUkdo 

A  enci4ncia  teOrica  de  uma  c41ula  de  si¬ 
licic  nJo  4  de  look’s,  mesmo  usando  os 
melhores  ciistais,  os  melhores  pn>cessos 
de  dopagem  e  o  melhor  processo  de  meta- 
lizacdo.  Existem  razOes  para  isso.  A  pri- 
meira  delas  se  refere  4  radiaqgo  perdida 
por  reflexgo.  Cerca  de  35^  da  energja  in- 
cidenle  4  refletida  para  o  espapo  exterior, 
n4o  contribuindo  para  a  gerapSo  de  por- 
tadores.  Isso  para  o  silicio  sem  tratamen- 


SEC'AO  DO  PRINCIPIANTE 

to;  com  a  deposipgo  da  camada  anti-refle- 
toia,  essa  porcentagcm  de  reflexao  4  bem 
diminuida.  No  entanto,  sempre  haveri 
uma  pane  da  energia  solar  que  nio  pode- 
r4  ser  aproveitada  devido  4  reflexSo. 

A  luz  que  penetra  na  c41ula  gera  pares 
el4tron-lacuna.  Exisle  um  determinado 
comprimento  de  onda  em  que  a  energia 
de  um  fdton  4  totalmente  aproveitada  na 
gerapdo  dcsse  par.  Comprimentos  de  on¬ 
da  acima  deste,  nSo  s4o  aproveitados,  e 
comprimentos  de  onda  mais  baixos  t&n 
pane  da  energia  nSo  aproveitada.  Essa 
energia  desperdipada,  al4m  de  tudo,  au- 
menta  a  temperatura  da  c41ula.  O  aumen- 
to  de  temperatura,  por  estranho  que  pos- 
sa  parecet,  nSo  4  bem  aceito,  ou  seja,  a  ^ 


r 


A  quer  apresentar  a  voce  uma  nova  linha  de 

resistores  de  filme  metalico. 


Para  fabricar  resistores  metalizados  ^  '  a 

I  esta  utlllzando  os  mais  sofisticados  equipa- 


Constanta 


mentos  e  empregando  nova  e  moderna  tecnologia.  Por 


exempio,  os  resistores  de  filme  metalico 

I  sao  ajustados  com  raios  laser. 


Essa  modernizapao  resultou  em  resistores 

com  menor  coeficiente  de  temperature, 
mais  estaveis,  com  menor  ruido,  resistores 
mais  precisos  e  com  maior  dissipa^ao/volume. 

Isso  sem  contar  as  outras  meihorias  que  voce  pode  ve~ 
rificar  nos  resistores  filme  metalico  em 

compara^ao  com  os  outros  existentes  no  mercado. 

Se  voce  esta  procurando  precisao,  seguran^a  e  confia- 


bilidade,  procure  conhecer  toda  a  linha  de  resistores 


de  filme  metalico 


Constanta. 


©  CONSTANTA 

DMSAODAIBRAPEELETFK^miCALrDA 


Relagdo  dos  Cursos  e  suas  fases. 


KITS  PARA  MONTAGENS  PRATICAS 

Estamos  aparelhados  para  produzir  os  KITS  de  vSrios  projetos  de  uso 
did^tico  (radios,  amplificadores,  fontes  de  alimenta<pSo,  etc.)  que  s§o 
fornecidos  aos  nossos  alunos  sem  custo  adicional  sobre  o  curso. 


CURSO  K)R 
correspondInciaX 


SISTEMADINAMICODE  ensino  profissionalizante 
n  CARLOS  DE  CARVALHO,  73^  -  CURITIBA  -  PARANA 
7  FONE:  234-0456  (COD.  043)  -  CX.  POSTAL  8418 


O  Problema  e  Seu 


“Mancadinhas 

Booleanas” 


O  titulo  deste  "O  Problema  i  Seu”  i 


c)  as  dues  anteriores  estio  corretas. 
Observe  as  figures  2,  3  e  4 
4)  Aponte  a  correta; 

a)  na  figura  2  hi  uma  porta  E  em  bo 

b)  na  flgura  3  hi  uma  pona  OU  em 

c)  na  figura  4  hi  uma  porU  NE  em 


Solufio  do  mis  anterior 

Ahemativa  a . Graflco  2 

Altemaliva  b . Grifico  1 

Altemativa  c . Grifico  4 

Altemaliva  d . Grifico  3 


m  problemas  simples".  ^  U"'  homem  esti  numa  sala  com 

5  testcs  “maldosos”.  Sio  <>““  I***  Para  dots  corredores. 

riceis,  mas  nio  se  esqueca  que  tra-  ^  escritdrio.  Sabe-se 

que  ambos  os  corredores  ligam  a  sala  ao 
escrhorio.  Se  C,  e  C,  sio  os  corredores, 


OMAIOR 

DISTRIBUIDOR 

DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurora, 165  -  SP 
Fone:  223-7388  r.2 


NOVA  ELETRONK  A 


Conversa  com  o  leitor 


Pedidos  e  sugestocs 

(...)  Sou  ticnico  em  eletrdiuca,  recitn-fonnado  e  com  urn 
bom  conhecimenlo;  porbn,  preciso  de  caracteristicas  Itoiicas 
dos  componentes  para  poder  entend4-los  mdhor.  pois  nSo  basta 
saber  como  funcionam  por  fora,  sem  saber  o  que  acontece  I& 
deniro.  Gostaria  de  ter  as  caracteristicas  do  circuiio  integrado 
usado  no  Cerador  de  Fun;Se$,  que  estA  A  venda  em  forma  de 
kit.  Caso  isto  nAo  seja  possivel,  jA  me  basta  saber  como  funcio¬ 
nam  as  entradas  FM  desse  integrado. 

Maurkk)  SodrA  da  Silva 
Rio  de  Janeiro  —  RJ 

Por  meio  desta,  venho  pedir-Ihe  uma  infotmacAo:  comprei 
um  lote  de  CIs  tipo  NE355.  mas  nAo  posso  ulilizA-los,  por  nAo 
saber  sua  pinagem,  ja  que  o  invdiucro  dos  mesmos  e  circular 

Carlos  Renato  Anderson 
Batalais  —  SP 

As  diividas  do  Mauricio  e  do  Carlos  podem  ser  solucionadas 
por  ima  mesma  se(do  da  Nova  Blelrdnka:  a  de  Anlologia,  que 
foi  criada  Jusiamenie  para  suprir  a  falla  de  manuals  de  compo- 
nenles  no  Brasil.  Ela  apresenia,  mis  sim,  mes  nOo,  um  compo- 
nente  ou  uma  famUia  de  componentes,  com  sua  pinagem,  ca- 
raclerlslicas,  curvas  e  algumas  explico0es  tipicas. 

Assim,  Mauricio,  ludo  o  que  vod  quiser  saber  sobre  o  in- 
legrado  do  Cerador  de  FungOes  (que  i  o  8038),  potkri  encon- 
trar  na  “Anlologia"  pubUcada  no  n,°  40  (Junho  SO).  E  vod, 
Carlos,  poderi  saber  da  pinagem  do  555,  em  sua  versdo  de  en- 
capsulamenlo  meldlico,  na  “Anlologia"  de  nosso  n."  14  (abril 
78). 


Meu  nome  e  Ismael  Ferigato,  tenho  17  anos  e  sou  prind- 
piante  no  ramo  da  eletrdnica,  pois  s6  me  interessei  por  ela 
quando  ingressei  no  curso  de  eletrdnica  do  Colegio  Divino  Sal- 


nhamenlo  ji  adolado  pelos  “hobislas"  da  irea.  Muilas  e  boas 
competifOes  para  vods,  sem  queima  de  resistincias  e  com  um 
melhor  desempenho  dos  carrinfos. 


Duvidas  sobre  kits  e  drcuilos  NE 

(...)  Sou  colecionador  recente  da  revista  e  ganhei  de  um 
amigo  a  edipAo  de  n?  3,  abril  de  1977,  que  traz  o  drcuito  do 
Phaser;  lendo  o  artigo,  vi  que  faz  parte  de  um  sintetizador  para 
instrumentos  musicals  e  vozes.  Passei  a  me  interessar  pelo  as- 
sunto  e  gostaria  de  saber  se  i  viAvel  a  republicacAo  do  sintetiza¬ 
dor  com  os  respectivos  kits,  pois  acredito  que  muitos  leitores  se 
interes-sariam  pelo  assunto. 

Se  isto  nAo  for  possivel,  gostaria  de  saber  em  quais  revistas 
foram  publicados  os  mddulos  do  sintetizador,  se  posso  ainda 
adquirir  tais  revistas  e  se  posso  tambem  adquirir  as  placas  de 
fia^  impressa  dos  modulos. 

Claudemir  Cervantes  Gil 
SAo  Paulo  —  SP 

Dos  quatro  mddulos  do  Sinletaador  que  foram  publica¬ 
dos,  Oaudemir,  doisji  foram  repubUcados  nesta  mesma  segdo, 
com  placa  e  ludo;  o  Sustainer,  no  n?  36,  e  o  Phaser,  no  n.°  48. 
Os  oulros  dois  mddulos,  Distorcedor  RVIII  e  Dobrador  de  fre- 
qiiinelas,  foram  publicados  nos  numeros  4/5  e  8,  respectiva- 
mente.  Essas  edifOes,  infelamenle,  ja  estdo  esgotadas  e  os  kits 
nOo  sdo  mats  vendidos.  ha  tempos,  pelos  distribuidores  NE. 

Desse  modo,  nossa  sugestio  aos  interessados  no  Sinletaa¬ 
dor  i  a  de  procurarem  esses  numeros  junto  a  colegas  que  sejam 
cokcionodores  da  Nova  Eletrdnica,  para  que  possam  lirar  cd- 
pias  dos  referidos  artigos.  Seria  uma  fonie  de  informagdes  bem 
mats  completa  do  que  os  poucos  dados  e  esquemas  que  pode- 
mos  nproduzir  nesta  segOo.  Quanto  as  placas,  conforme  ji  su- 
gerimos  uma  vez,  podem  ser  encomendadas  aos  iniimeros  anun- 
ciantes  de  nossa  segio  de  Oassificados.  E  aguardem,  para  bre¬ 
ve,  mats  novidades  sobre  o  Sintetizador  para  instrumentos  mu- 


Gostaria  de  pedir,  se  nAo  fosse  muito,  um  esquema  ou  uma 
fonna  de  substituir  os  aceleradores  do  autorama  Estrela,  pois 
os  mesmos  esquentam  com  fadlidade  e  logo  se  queimam.  Esses 
aceleradores  funcionam  em  12  Vcc  e  possuem  uma  resistcncia 
de  22  ohms,  l(><lb.  E  gostaria  tambAm  de  saber  se  posso  colocar 
um  potendfimetro  deslizante  de  mesmo  valor  e  tolerAnda,  no 
lugar  do  acelerador,  e  como  seria  ligado. 

Ismael  Ferigato 
Jundiai  —  SP 

Para  contentar  o  Ismael  e  vinos  outros  leitores  que  nos  es- 
creveram,  pedindo  um  conirole  de  velocidade  eleirdnico  para 
pislas  tipo  autorama,  dedicamos  um  dos  artigos  da  segio  Priii- 
ca  deste  nimero  a  esse  circuiio.  Observem  que  o  conjunto  i 
bastante  simples,  ulilizando,  inclusive,  o  mesmo  tipo  de  empu- 


Venho  tentando,  hA  alguns  meses,  montar  o  Phaser,  publi- 
cado  na  NE  n?  3,  esbarrando,  entretanto,  nas  seguintes  dificul- 

1.  Os  transistores  FET  2N3819  nAo  existem  no  comArdo  de 
Vitdria  e  falharam  todas  as  minhas  tentativas  de  adquiri-los  pe¬ 
lo  reembolso.  Encontrei,  como  substitutos,  o  BF254  e  o  MPF 
102;  qual  seria  o  mais  indicado  para  o  Phaser,  e  qual  seria  sua 
distribuicAo  de  terminais?  NAo  encontrei  manuals  que  pudessem 


2.  O  diodo  W120  (Dl,  no  drcuito)  nAo  consU  em  nei 
a  das  tabelas  que  consultd  e  A  absolutamente  desconhedd^ 


ACiOSTO  I 


pelos  vendedores  de  material  eletrdnko  de  Vitdria  e  do  Rio,  on- 
de  tambem  nSo  o  encontrei.  Qual  diodo  poderia  sutstuui-lo? 

Marcos  Pinto 
Vitdria  -  ES 


Dos  dois  inmsistores  cUados,  Marcos,  o  MPF 102  io  mas 
indkado  para  subslUuir  o  2N38I9;  no  entanto,  se  voct  tern 
acesso  ao  comircio  de  eteirdnka  do  Rio  de  Janeiro,  ndo  deveria 
ser  difkii  encontrar  o  prdprio  2N3SI9.  O  diodo  WI20  realmen- 
le  existiu,  mas  foi  desconiinuado  Ad  algum  tempo;  voci  pode 
coiocar  em  seu  iugar  quatquer  diodo  comum  de  sinal,  lipo 
IN9I4,  por  exemplo. 


Sirvo-me  da  presente  para  soUcitar  alguns  esclarecimentos 
sobre  o  kit  TBA  810  da  NE,  que  sSo  os  seguintes: 

1 .  Aplicando-se  o  sinal  de  uma  capsula  de  cerimica  ou  de 
um  sintonizador  de  FM  na  entrada  do  TBA  810,  e  necessArio 
um  pri-amplificador  para  excit4-lo  a  plena  potincia? 

2.  Se  nSo  for  necessario  o  pri  adicional,  qual  o  potenciO- 
metro  adequado  para  o  controle  de  volume  do  amplificador,  ji 
que  o  valor  do  mesmo  nio  e  mencionado  no  referido  kit? 

3.  Quando  aplkamos  um  potenciometro  diretamente  A  en¬ 
trada  de  um  ampUricador,  como  no  caso  do  TBA  810,  o  mesmo 


estA  reladonado  com  o  casamento  de  impedAncias  entre  a 
de  programa  e  o  amplificador? 

4.  Em  caso  afirmativo,  como  saber  qual  o  valor  oorreto  do 
potenciOmetro  que  se  deve  usar,  visto  que  estes  variam  entre 
5  kO  e  1  MJ2,  na  entrada  dos  amplificadores? 

Domingo  Marino 
Campinas  —  SP 

O  amplificador  TBA  810,  Domingo,  nOo  exige  pri-arnpl\fi- 
cador  para  Irabalha  com  capsula  de  cerSmka,  pois  estajifor- 
nece  um  sinal  suficieniemenie  elevado,  capaz  de  excilddo  sem 
proNemas.  Se  quiser  um  controle  de  volume,  basta  liga,  em 
paralelo  i  entrada,  um  potencidmetro  com  valor  semelhante  d 
impedSncia  do  fonocaplor  ceramko  (entre  500  kQ  e  I  MQ). 
Dessa  forma,  pelo  fato  da  impetUncia  de  entrada  do  TBA8I0 
ser  bastante  elevada  (cerca  de  5  MQ),  a  cdpsula  passa  a  "ver" 
apenas  a  resistincia  do  potencidmetro,  na  entrada  do  amplifica¬ 
dor.  Islo  deve  responder  a  todas  as  suta  perguntas,  mos  ndo  Ae- 


(...)  Interesso-me  rauito  pela  eletronica,  principalmente  A 
parte  referente  a  circuitos'  digitals  e  radiocontroie.  Fiquei  muito 
interessado  no  sistema  de  radiocontroie  publicado  nos  nf'  4£, 

47  e  48  e  pretendo  montA-lo;  encontrei,  portal,  alguns  proble- 
mas  que  gostaria  que  fossem  esclareddos;  ^ 


DESCANSE! 

E  QUANDO  PRECISARDE 

RESISTORES 

CAPfiCITORES 

RELES 

CHAVES 

SOQUETES  ETC 
E  SO  IR  ATE  A 

£L£TH6NICA  radah  ltda. 

Hum  General  Uhermto  Bitencourt,  1.999 
Fone;  44-5771  -  Ftorimndpolte  -  SC 


C=D 


CURSOS  DE  ELETRONICA  DIGITAL 

UINISTRADOS  POR  PAULO  C^SAR  MALDONADO  B  MAURICE  GIAN 


CURSO  DE  LINGUAGEM  BASIC  —  PRB 


•  Introdugao  as  linguagens 

•  O  que  6  Basic 

•  Diagramas  de  blocos  e  fluxogramas 

•  Numeros  de  linha  —  Comandos  Indiretos 

•  Comandos  diretos:  LIST,  NEW,  RUN 

•  Variaveis,  Constantes,  STRINGS  —  Atribuigao 

•  Comandos  PRINT,  INPUT,  GOTO  e  GOSUB 


•  Comandos  IF  ....  THEN 

•  Loops;  Comando  FOR  ....  NEXT 

•  Comando:  ON  ....  GOTO 

•  Fungbes;  ABS,  INT,  RND 

•  Matrizes,  Comandos  DATA  e  READ 

•  VariagOes  e  exercicios  de  fixagao  (tebricos  e  pratlcos)  I 

•  Manuseio  e  operagao  do  microcomputador  TRS-80 


PREQO:  Crt  4. 


-  inclusos  taxa  de  matricula,  material  diditico  e  certificado. 


CURSO  BASICO  PARA  MICROPROCESSADORES  -  BMP 


•  Elementos  Tri-STATE 

•  SIstemas  de  organizagao  de  BUS 

•  SIstemas  de  Tx.  e  Rx.  de  DADOS 

•  UART  (Univ.  Asyn.  Rec.  Trans.) 

•  Memorias  -  ROM-RAM-PROM-EPROM 


•  Tbcnlcas  de:  GRAVAQAO,  LEITURA, 
APAGAMENTO  DE  EPROM 

•  Nogbes  de  microprocessador  8080 

•  Demonstragbes  praticas 


OURAC^  DO  CURSO:  Turma  BMP-1 

PREQO:  Crt  3.700,00  indusos  ti 


—  10«  a  21/8  —  2.",  4.*»  e  6.*«  -  19.30  as  22.00  hs. 
a  de  matricula,  material  didatico  e  certificado. 


CURSO  DE  MICROPROCESSADOR  8080  E  CIRCUITOS  AUXILIARES 


•  Microprocessadores  e  microcomputadores 

•  Arquitetura  do  8080  —  Hardware  e  Software 

•  Circultos  auxiliares  8205,  8212,  8224  e  8228 

•  Microcomputador  CED-80 


•  Com  demonstragbes  praticas  -AMP- 

•  Com  participagao  dos  alunos 

•  Programagao:  Sub-rotinas,  operagbes  aritm6ticas, 
operagbes  de  I/O,  manuseio  do  stack,  operagbes  Ibgicas.  I 


OURAQAO  DO  CURSO:  lumw  AMP-14  -  14ffl  a  25S  —  2.**,  4.**  e  6.**  -  19.30  4s  22.00  hs. 
PREQO:  Crt  4.800,00  inclusos  taxa  de  matricula,  material  diditico  e  certificado. 


CURSO  ESPECIAL  INTEGRADO  —  DIURNO  INTENSIVO 

Engloba  as  materias  desde  o  BASICO  DE  ELETRfiNICA  DIGITAL  ate  o  MICROPROCESSADOR  8080 
DURAQAO  DOS  CURSOS:  luj^  E(CM2  =  BED  +  BMP  +  AMP  de  15/8  a  3/10 
com  aulas  aos  SABADOS  das  9.00  as  13.00  hs. 

PREQO:  Crt  9.900,00  inclusos  taxa  de  matricula,  material  diditico  e  certificado. 
TUnra_ElD;1_3_=  BMP  +  AMP  -  especial  de  SEMANA  DA  PATRIA,  dies  8,  9, 10  e  11/9 
das  9.00  as  16.00  hs. 

PREQO:  Crt  6.600,00  —  inclusos  taxa  de  matricula,  material  diditico  e  certificado. 


ATENQAO  —  BOLSAS  E  DESCONTOS 

•  Alunos  participantes  dos  3  cursos  —  desconto  de  10%  •  Sorteio  de  2  bolsas  de  50%  por  curso 

•  Descontos  para  Empresas  com  nCimero  acima  de  3  participantes  •  Sorteio  de  2  bolsas  integrals  por  curs^ 


INFORMAgOES,  INSCRigOES  E  LOCAL  DAS  AULAS:  CED  S/C  LTDA. 

R.  HADDOCK  LOBO,  1307  -  1.°  AND.  -  CONJ.  14  -  SAO  PAULO  -  SP 
/lunicipal  8.435,856/5  FON ESl  883-1 1 01  •  883-0232  49.474.364/0001  00  -  SP 


1.  O  misior  R18  (4,7  kfi),  da  lista  de  material  do  codifica- 
dor  digital  (revista  47,  pig.  54  e  revista  49,  pag.  54)  tiSo  consU 
do  esquema  item  do  circuito  impresso.  Se  realmente  existe  o  re¬ 
sistor  R18,  onde  Hca  conectado? 

2.  O  diodo  D1  do  demultiplex  (revisu  48,  pag.  48)  nSo 
consta  da  lista  de  material.  ()ual  o  diodo  usado? 

3.  Nos  circuitos,  as  alimentafOes  podem  set  aproximadas? 
Exempio:  4,8  para  5  V,  no  demultiplex  e  no  decodiHcador,  e  de 
9,6  para  9  V,  no  codincador. 

(jostaria,  tambem  que  fossem  publicados,  aUm  das  etapas 
de  RF,  o  modulador  e  o  demodulador,  para  complementar  o 

Jos4  Carlos  O.  Custddio 
Nltero  -  RJ 

Realmente,  Josi,  houve  omissio  de  nossa  parte  no  caso  do 
resiaor  e  do  diodo.  O  resislor  RI8  deveria  ser  ligado  em  sirie  a 
saida  de  C13B  (veja  NE  49,  pdg.  S4),  mas  isso  depende  do  tipo 
de  circuito  ao  qua!  sera  conectado  o  codificador.  E  o  diodo, 
que  ndo  foi  especificado  na  relafdo  de  componentes,  4  o  conhe- 
cido  IN914. 

As  alimentaedes  podem  ser  aproximadas  da  forma  como 
vocl  sugeriu,  sem  problemas;  os  vaiores  citados  nos  artigos 
apresentam  casas  decimals  devido  as  pilhas  recarregdveis  de 
niquei-cadmio,  adotadas  em  nossos  protdtipos  (coda  pilha  des- 
stts  fomece  1,25  V,  e  ndo  1,5  V,  como  as  pilhas  comuns).  Quan¬ 
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to  ao  restante  do  sistema  de  radiocomando,  nSo  se  preocupe, 
pots,  como  voct  deve  ter  visto,  neste  numero,  a  sirie  continua. 


(...)  Gostaria  de  ^roveitar  a  oportunidade  para  solicitar 
alguns  dados  sobre  o  kit  do  Alarme  Ultra-sdnico,  que  montei  e 
agora  tenho  uma  sirie  de  duvidas  quanto  ao  seu  funcionamento 
(...). 

O  problems  dde  i  o  seguinte:  segundo  as  InstrueSes  de 
montagem  do  kit,  fui  bem  ati  o  item  4. 1 . 1 1 ,  pois  quando  passei 
para  o  4.2.2  e  4.2.3,  que  dizem  para  retirar  o  jumper  entre  os 
pontos  12  e  13  do  circuito  impresso  e  soldar  D2  e  JPl,  para  seu 
funcionamento  deflnitivo,  i  que  deparei  com  o  problems.  O 
alarme  "morre”,  pois  seu  monoeslavel  de  60  Hz,  atraso  de  10  s 
e  0  oscilador  de  I  Hz  nio  funcionam.  Ate  o  passo  da  colocacio 
do  jumper  de.  funciona  perfeitamente,  mas  quando  se  aplica  os 
circuitos  acima,  di  “zebra”,  inibindo-o. 

Portanto,  gostaria  que  me  enviassem  alguns  dados  tecnicos 
quanto  4  sua  calibrafSo  (...).  Devo  afirmar  que  nio  houve  eiro 
na  montagem,  nem  componentes  trocados  ou  danlflcados  (...). 

Agenor  Alves  de  Souza  Filho 
Juiz  de  Fora  —  MO 

Se  nOo  houve  erro  de  montagem,  nem  problemas  com  os 
componenles,  Agenor,  entOo  deve  estar  havendo  algum  proble- 
ma  de  interpretofUo  do  funcionamenlo  do  Alarme  Ullra-sonlco. 
De  fato,  justamente  a  retirada  da  pome  provlsoria  e  a  coloca- 
fOo  do  diodo  e  da  pome  defmitiva  e  que  vdo  ativar  os  circuitos 
que  voce  citou,  juntando-os  ao  restante  do  circuito  do  alarme. 
Leia  atenlamenle  os  liens  de  numero  7  ("Como  ulillzar  o  alar¬ 
me",  de  7.1  a  7.7),  que  expUcam  em  detalhes  a  operafdo  do  s»- 
lema,  inclusive  a  parte  de  retardo  de  operafdo.  E  volte  a  noses- 
crever,  com  mais  detalhes,  caso  persislam  os  obslicutos. 


(...)  36  montei  alguns  kits;  a  Sirene,  do  nf  1;  o  Di^tempo, 
do  n?  13;  o  Efeito  UFO,  do  nf  25,  e  multas  outras  coisas,  que 
foram  “boladas”  a  partir  das  publicacOes  Nova  EletrOnica.  Re- 
lendo  o  nf  46,  vi  que  havia  uma  explicafSo  que  faz  muito  tem¬ 
po  eu  desejava:  como  utilizar  a  saida  Sleep  do  Digitempo.  Foi 
quando  tive  a  ideia  de  usar  o  Digitempo  para  desligar  uma  apa- 
relhagem  de  som  e,  posteriormente,  Iig6-la  outre  vez.  Pensei  e 
cheguei  ao  circuito  em  anexo  a  esta  carta  (...). 

Resumlndo,  apenas  uma  pergunta:  funciona?  Caso  contrk- 
no,  como  poderei  fazer  para  conseguir  o  que  desejo?  No  caso 
de  ser  um  projeto  vikvel,  uma  sugestSo;  pubhcar  na  "Idiias  do 
lado  de  la' ,  o  que,  sendo  feito,  pepo  que  prcparem  o  lexlo  para 

Newton  D.  Braga  Jr. 

Rio  de  Janeiro  —  RJ 

Para  que  o  Digltem^/aea  o  que  vocipede,  Newton,  con- 
vim  utilizar  o  prdprio  circuito  sugerido  na  Conversa  com  o  ki- 
tor  do  n.°  46.  Como  a  saida  de  sleep  i  alivada  quando  soa  o 
alarme  de  desperlar,  voci  tamo  pode  desligar  os  aparelhos  (por 
meio  da  funfSo  sleep),  como  ligi-los  novamente.  num  horirio 
pri-estabelecido.  Para  maiores  detalhes,  consulte  a  Conversa 
com  0  leitor  do  n."  50,  onde  um  leitor  de  Sdo  Paulo  teve  uma 
ideia  muito  parecida  com  a  sua.  • 
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Corrente  RMS  no  estado  de  corrente 
Corrente  CC  no  estado  de  corte 
Corrente  CC  media  no  estado  de  corte 
Corrente  instanttnea  no  estado  de  corte 
Corrente  de  pico  no  estado  de  corte 


ite  principal  quando  o  tiristor  es 


Corrente  CC  de  porta 
Corrente  de  porta  mUia 
Corrente  de  poru  instantlnea 
Corrente  de  pico  de  porta 


Corrente  RMS  reversa 


Correntes  para  tensOes  anodo-catodo  negativas 


Corrente  RMS  na  saturafio 
Corrente  estitica  na  saturacio 
Corrente  m^ia  na  saturacao 
Corrente  instantSnea  de  saniracao 
Corrente  de  pico  na  saturatio 


Cursos  de  complementacao 
em  eletrdnica 


INiCIO 

CURSO 

HORARIO 

S^bado 

29/8 

IntrodupSo  h  Eletrdnica 

8:00-12:00  h 

Segunda 

31/8 

Componentee  Eletrdnicos 

19:00-23:00  h 

Terpa 

1/9 

Prqjato  de  CircuKos  Eletrdnicos 

19:00-23:00  h 

Quarta 

2/9 

Bteico  de  Sistemas  Digitais 

19:00-23:00  h 

Quinta 

3/9 

Microprocessadores 

19:00-23:00  h 

Sexta 

4/9 

Eletrdnica  Industrial 

19:00-23:00  h 

MINISTRAMOS  CURSOS  k  1  DIA  POR  SEMANA 

ESPECIAIS  PARA  EMPRESAS  Z<m  SgT  f  DURACAO:40HORAS 

CFM01CB9  A  I 


Rua  Or.  Volga  Rlho,  S22  -  Higiondpolia  -  CEP  01229  -  S«o  Paulo,  SP  -  Talaf  ona:  67-7793 


COMPONENTES  ELETRONICOS  DE  ALTA  QUALIDADE,  SEMICONDUTORES 
EM  GERAL,  CIRCUITOS  INTEGRADOS,  MICROPROCESSADORES,  MEMO- 
RIAS,  TRANSISTORES,  TIRISTORES,  DIODOS  EMISSORES  DE  LUZ,  PROTE- 
TORES  CONTRA  TRANSIENTES,  CONECTORES,  CHAVES,  REED  SWITCHES 


RAIRCMIl-O 


SEC 


REPRESENTACOES  EXCLUSIVAS  para  TODO  0  BRASIL 
INTERRUPTORES  tipo  alavanca,  tecia  e  push-buttons  miniatura, 
subminiatura  e  microminiatura  para  circuitos  impressos  ou  montagem 
em  painel. 

THUMBWHEEL  (chave  digital)  de  grande  confiabilidade. 


REED  SWITCHES 

DISPLAYS  DE  CRISTAL  LiQUIDO 

PROTETORES  CONTRA  TRANSIENTES  de  resposta  rapida  (pico-se- 
gundo)  potencialmente  mais  eficientes  que  os  varistores  ou  similares. 
Indicados  para  as  telecomunicagSes,  instrumentapSo,  equipamentos  de 
aha  confiabilidade,  microprocessadores,  memdrias. 

TRANSISTORES  DE  CHAVEAMENTO  ultra-rdpidos  para  conversores 
DC- DC,  fontes  chaveadas. 

ZENERS  5W,  10W  ou  para  potencias  superiores,  para  tensoes  elevadas 


EME 


CAPACITORES  PROFISSIONAIS,  para  alta  tensSo,  elevadas 
freqiiencias,  filtros  supressores  de  EMI,  capacitores  ceramicos 
encapsulados  em  vidro,  trimmers. 

CRISTAIS  DE  QUARTZO  /  FILTROS  A  CRISTAL 
OSCILADORES  de  alta  estabilidade 


CD 


HOLMBERS 


CONECTORES  convencionais  para  circuitos  impressos,  para  wire-wrap, 
com  espapamento  de  2.54,  3.17  ou  3.96mm,  desde  6  ate  50  pinos 
simples  ou  em  dupla  fileira. 


CA 


SOQUETES  para  C.ls,  tipo  low  profile,  polarizados,  desde  8  atd  40  pinos. 
FLAT  CABLES  de  10  a  60  vias  -  28  ou  30  AWG. 

INTERCOtJECTORES  de  8  a  40  pinos. 

MICRO  CHAVE  para  PCB  ou  DIP  socket,  de  2  a  10  posipSes. 


TRADING  associada  para  materials,  componentes  e  equipamentos 
eletrdnicos  em  geral,  com  ampla  rede  de  compradores  tdcnicos  em  17 
palses,  abrangendo  5  continentes,  oferecendo  melhor  opp3o  de 
compra  de  materiais  especiais  solicitados  por  nossos  clientes. 


0  DEPARTAMENTO  DE  ENGENHARIA  DA  ALFATRONIC  ESTA  A  DISPOSIQAO  PARA 
QUAISQUER  CONSULTAS  QUE  SE  FAQAM  NECESSARIAS. 

A  ALFATRONIC 

MPORTACAO  EXPORTACAO  E  REPRESENTACOES  LTDA. 

AVENIOA  REBOUCAS.  1498  S.  PAULO  06402  TEL.;  852  8277  ISEa)  TELEX  1011)  24317  ALFA  BR 


Classificados  Nova  Eletronica 
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paguft  -  RJ. 


MICROPROCESSADORES  TRS80  INTERFACE  CM80 


TS-130 


Radio  Movel  Maritimo  VHF  e  HF  YAESU 
Toda  a  linha  SSB,  UHF  e  VHF 
Wattimetro,  Cargas  Bird  e  Drake 
Freqiiencimetros  YAESU 
Instrumentos  B&K 
Antenas  Moveis 
Manipuladores 
TK3-IK4 


Comercial  Beierra  ltda 

KIT’S  NOVA  ELETRONICA  COMPONENTES 

MANAUS-RU4 COSTA  AZEVEDO,  139- FONE.; 232-5363-TELEX:0222-466 


Notici^o  eletroeletrSnico 


Realizadas  no  Anhembi,  em  S3io  Paulo,  a  X  FEE  e  a  II  FEBRAVA 


Tendo  a  exportacSo  como  urn  de  seus 
principals  objetivos,  duas  feiras  foram 
montadas  simullaneamente  no  pavilhSo 
de  exposi(Oes  do  Parque  Anhembi,  em 
Sdo  Paulo:  a  10*  Feira  da  Eletroeletrdni- 
ca  e  a  2f  Feira  Brasileira  de  Refrigera«ao, 
Ar  Condicionado,  Ventilacdo  e  Trata- 
mento  do  Ar.  Reunindo  mais  de  400  ex- 
positores,  de  v4iios  setores,  o  evento  se 
esiendeu  de  22  a  28  de  junho,  ocupando 
cerca  de  17  mil  metros  quadrados  do  pa- 
vilhao,  revelando-se,  assim,  o  maior 
realizado  em  numero  de  stands  e  area 

A  industria  eletroeleirdnica  chegou  a 
expoitar,  em  1980,  em  tomo  de  800  mi- 
IhOes  de  ddlares,  404^  a  mais  do  que  em 
1979,  enquanto  os  equipamenios  de  refri- 
gerapSo  e  u  condicionado  rontribuiram 

Numa  lentaliva  de  repetir  ou  superar  esse 
excelenie  desempenho,  ambas  as  feiras 
dirigiram  pane  de  seus  esforpos  para  o 
mercado  exlemo,  representados  por  im- 
ponadores  vindos  de  Ponugal,  Espanha, 
Mbxico,  Colombia,  Venezuela,  Uruguai  e 
Argentina.  Eram  esperados,  no  total,  cer¬ 
ca  de  2  mil  compradores  estrangeiros, 
provenientes  tambem  de  outros  paises 
sul-americanos,  da  Africa  e  da  Asia,  gra- 
pas  4  campanha  de  divulgapSo  realizada 
por  intermidio  de  vgiias  entidades  em- 
presariais,  representapiles  diplomiticas 
brasileiras  e  escrilOrios  da  Varig. 

Sabe-se,  agora,  que  as  feiras  receberam 
120  mil  visitantes,  aproximadamente,  en- 
tre  brasileiros  e  estrangeiros.  Entre  os  se¬ 
tores  presenles  is  exposipOes,  podemos 


destacar,  na  FEE:  equipamentos  e  cora- 
ponentes  eletroeletrOnicos;  equipamentos 
eletrOnicos  de  calculo  e  computapio;  ra- 
diocomunicapao,  radiodifusSo  e  teleco- 
municapOes;  equipamentos  de  som  e  ima- 
gem;  equipamentos  e  sistemas  de  gera- 
pao,  transmissao  e  distribuipao  de  energia 
eiatrica;  publicapOes  ttoiicas.  E  na  FE¬ 
BRAVA:  refrigerapao;  ar  condicionado; 
ventilapao  e  conirole  da  poluipao;  isola- 
pao  tOrmica. 

Entre  as  publicapOes  ticnicas  esMva 
presente  tambOm  a  Nova  EletrOnica, 
acompanhando  de  perto  o  desenvolvi- 
mento  da  eletrOnica  em  nosso  pais.  Em 
nosso  stand,  uma  novidade  que  atraiu  a 


Espera-se  a  visita  de  cerca  de  100  mil 
pessoas  ao  Centro  de  ConvenpOes  de  Per¬ 
nambuco,  em  Recife,  de  21  a  30  de  agosto 
deste  ano,  quando  uma  centena  de  em- 
presas  brasileiras  Ugadas  aos  setores  de 
miquinas  e  equipamentos  mecSnicos,  elO- 
tricos  e  eletrOnicos  iri  expor  seus  produ- 
tos  ao  publico  espedalizado.  Essa  primei- 
ra  exposipio  i  uma  decorrSncia  do  ctesci- 
mento  iiidustrial  do  Nordeste  (94V  ao 
ano,  aproximadamente)  e  de  seu  poten- 
dal  na  iuea,  ji  que  se  espera,  para  os  prO- 
ximos  anos,  o  estabelecimento  de  v4rios 
complexos  industrials  de  grande  pone  na- 


atenpOo  dos  que  nos  visitaram:  urn  micro- 
computador  Sistema  700,  da  Proldgica, 
que  cadastrava  os  assinantes  e  emitia  au- 
tomaticamente  o  recibo  de  venda.  Varios 
kits  tambim  esiavam  expostos,  e  pude- 
ram  ser  manuseados  e  tcstados  pelos  visi- 

As  feiras  foram  palrocinadas  pela  ABI- 
NEE  —  Associapio  Brasileira  da  Indus¬ 
tria  EUtrica  e  EletrOnica,  pela  ABRAVA 
—  AssociapSo  Brasileira  de  Refrigerapao, 
Ar  Condicionado,  Ventilapao  Aqued- 
mento  e  pelos  sindicatos  dos  respectivos 
setores.  A  promopao  ficou  a  cargo  da  Al¬ 
cantara  Machado  Ck>m.  e  Empreendi- 
mentos  Ltda. 


quela  regiao. 

A  feira  tern  o  patrocinio  da  FIEPE  — 
Federapao  das  Industrias  do  Estado  de 
Pernambuco,  da  ASIMEC  —  Associapao 
das  Industrias  Metaliirgicas,  MecOnicas  e 
de  Material  Elitrico  do  Nordeste,  e  do 
SINDIMAQ  —  Sindicato  Interestadual 
das  Industrias  de  Maquinas. 

Maiores  informapOes  poderao  set  obti- 
das  a  R.  candido  Lacerda,  161,  em  Reci¬ 
fe  (fone  222-3183),  ou  a  R.  Gabriel  dos 
Santos,  443,  em  Sao  Paulo  (fone  826- 
9111).  A  promopao  e  da  AlcOntara  Ma¬ 
chado  Nordeste  Ltda. 


Em  agosto,  a  I  Feira  Nacional  da  Industria 
Eletroeletronica  e  Mecanica  —  edi?ao 
Nordeste 


AGOSTO  DE  19*1 


Energias  altemativas  reunidas  numa  exposi?ao 


A I  IVaasnKrgia  —  Fdra  Nacional  de 
lyiiuportes  c  Ener|^,  foi  concebida 

publico  o  trabalho  isolado  de  empresas 
empenhadaa  no  desenvolvimento  de  fon- 
tes  alternativas  de  energia,  visando  com 
isso  a  subslituicdo,  a  midio  e  curto  prazo, 
dos  derivados  do  petrdleo. 

Com  realizatto  marcada  para  o  perio- 
do  de  14  a  23  de  agoslo,  no  Centro  de  Ex- 
posipdes  de  Curitiba  (Parque  BtrigUi),  es- 
sa  exposiplo  procurari  reunir  empresas 
envolvidas  com  sistemas,  processos  e 
equipamentos  que,  de  alguma  forma,  uti- 
lizem  formas  baratas  e  renovdveis  de 
energia.  Entre  os  setores  que  devergo 
comparecer  ao  evento,  podemos  citar: 
processamento  e  gaseificapio  de  carvSo, 
lixo,  madeira  e  outros  materiais;  equipa¬ 
mentos  para  energia  alternativa,  como 
coletores  solares,  gaseiflcadores,  eletroli- 
sadores  de  agua,  fomalhas  e  queimado- 
res,  caldeiras,  biodigestores;  sistemas  al- 
cool-diesel;  motores  a  gicool;  realores; 
equipamentos  para  usinas  hidrel^cas. 

A  exposiqao  conta  com  o  patrocinio  da 
COPEL  —  Companhia  Paranaense  de 
Energia  e  da  Secretaria  de  Estado  dos 


Realizado  entre 
15  e  17  de  junho 
o  9?  SECOP 

Promovido  anualmente  desde  1973,  o 
9?  Seminiirio  de  Coordenapiio  em  Proces- 
samento  de  Dados  teve  o  patrocinio  da 
Secretaria  Especial  de  Informatica  (SEI)  e 
a  organizapgo  da  Companhia  de  Proces¬ 
samento  de  Dados  do  Estado  de  Silo  Pau¬ 
lo  (PRODESP).  O  tema  central  do  semi- 
ngrio  versou  sobre  “O  impacto  da  nova 
tecnologia  nas  empresas  de  processamen¬ 
to  de  dados”.  Seus  objetivos,  que  visa- 
vam  promover  um  maior  relacionamento 
entre  os  brgios  prestadoies  de  servipos  e 
os  usuirios,  foram,  segundo  seus  partici- 
pantes,  plenamente  atingidos. 

Vgrias  palestras,  dadas  pela  SEI,  PRO¬ 
DESP.  EMBRATEL  e  Ektrobris,  pto- 
porcionaram  uma  ampla  vistk)  da  alual 
tendSneia  nas  greas  de  informitka  e  tele- 
comunicapOes,  e  foram  complementadas 
por  paineis  de  debates,  que  prt^iciaram  o 
diglogo  entre  partkipantes  e  as  empresas 
de  piestapSo  de  servipos. 


Ifansportes,  akm  do  co-patrocinio  de 
tris  ministerios  (dos  'IVansportes,  das  Mi¬ 
nas  e  Energia  e  da  Industria  e  do  Comer- 


Visando  discutir  vgrk>s  temas  ligados 
ao  campo  da  comunicapio,  incentivar  o 
interc&nbio  tecnoibgko  entre  as  empre¬ 
sas  do  setor  e  promover  o  diglogo  entre 
estas,  os  6rggbs  pubikos  e  os  usuarios  de 
equipamentos,  a  Telexpo  —  Feira  Nacio- 
nal  de  Sistemas,  Equipamentos  e  Servi- 
pos  de  Comunicapio  tera  lugar  entre  16  e 
25  de  outubro,  em  Curitiba. 

A  Telexpo  iri  focalizar,  na  grea,  seto- 

—  Equipamentos  eletronkos  de  cglculo 
e  computapio 

—  Radiocomunkapdes,  radiodifusio  e 


do)  e  de  vinos  sindicatos  e  assodapOes. 
A  promopio  i  da  Diretriz  Empreendi- 
mentos  S.A. 


telecomunicapOes 

—  Equipamentos  de  som  e  imagem 

—  Servipos  e  projetos  especiais 

—  Vekulos  de  comunica^ 

—  Fototecnica 

—  Sonoplastia  e  sonoiizapio 

—  Produpio  de  insumos  bisicos 

A  feira  iri  se  realizar  no  Centro  de 
ExposipOes  de  Curitiba  —  Parque  Biri- 
gUi.  Os  stands  podem  ser  reservados  pelos 
telefones  (041)  222-3831,  em  Curitiba,  ou 
(01 1)  826-3750,  em  SSo  Paulo.  O  patroci¬ 
nio  e  do  govemo  do  Parang  e  a  promo¬ 
pio,  da  Diretriz  Empreendimentos  S.A.'  9 


No  Parana,  a  Feira  Nacional  de  Sistemas, 
Equipamentos  e  Servipos  de  Comunica^ao 


,  ELETRONICA 


Pela  primeira  vez  no  Brasil,  uma  loja  dedicada 
aos  amadores  e  profissionais  de  computa^ao. 


Agora  na  Filcres  uma  Segao  de 


FInalmonte  foi 
criada  a  lo)a  que 
faltava  no  Brasil. 

E  que  lodos 
esperavam 


Contlnuando  si 
tradl^o  de 
InovaqOes,  a 
Filcres  Inaugura 

sua  Segao  de  Informatica,  uma  verdadeiro  centre  de  computagao 
dirigido  lanto  a  amadores  como  profissionais. 

Tacnicos,  engenhelros,  "hobistas”,  clubes  de  computagao, 
empresas,  todos  irao  se  beneficiar  com  a  novidade. 

Todos  terao,  a  partir  de  agora,  urn  ponto  de  apoio  para 
iniclar,  dar  continuidade  e  desenvolver 
sua  atividade  profissional  ou  hobby. 


de  video,  impressora 
serial  de  100  cps, 
duas  unidades  de 
disquete,  aiam  de 
uma  CPU  composta  por 
dois  microprocessadores  Z80. 

Venham  conheefrio  e 
verificar  que  nao  6 
mals  tao  dificil,  agora,  possuir  ui 


HP-85 

La  estara,  tambam,  o  novissimo 
computador  pessoal  tacnicoolentiflco 
da  Hewlett-Packard,  o  HP-85.  Equlpado 
com  teclado,  terminal  de  video, 
impressora  t6rmica  e 
cartucho  magnStlco,  tudo  num 
s6  gabinete,  ele  encontra 
apiicagao  em  varies 
ramos  da  engenharia  e 
pesquisa  clentifica 

Quer  vocas  o  conhegam  ou  nao, 
venham  va-lo  em  operagao  e 
sentir  suas  posslbilidades. 


Urn 

Na  Segao  de  Infonnatica  da  Filcres  vocas  poderao 
observar  e  operar  sistemas  dos  mais  diversos  tipos, 
expostos  num  moderno  show-room. 

Sao  computadores  pessoais,  kits  de 
microcomputadores,  perlfaricos,  componentes.  Tudo  o 
que  a  precise  para  montar  seu  sistema, 
ampiia-lo  e  manta-lo  operando. 


Sistema  700 

6  la  que  voces  poderao  encontrar  o  Sistema  700,  o  mais  recente 
iangamento  da  Proldgica. 

Trata-se  de  urn  microcomputador,  destinado  as  areas 
administrativa,  tacnica  e  cientifica  Por  isso,  trabalha  com 
4  iinguagens  diferentes:  Basic,  Cobol,  Fortran 
e  Faturol  C.  Conta 
com  urn  teclado 


Perlfaricos  e  componentes  LSI 

Temilnais  de  video,  unidades  de  disquete, 
imprassoras,  microprocessadores, 
membrias  e  ata  kits  de  microcomputador 
(como  o  SDK-85),  entre  outras  colsas, 
a  Filcres  tern  a  disposigao  em  sua 
Segao  de  Informatica. 

Sera,  em  suma,  o  ponto  ideal  para  os 
profissionais  e  aficclonados 


I  microcomputador. 


A  nova  Segao  de  Informatica  dIspOe  de 
pessoal  especializado  na  area,  que  sera  de 
grande  valla  na  apresentagao  e  escolha 
de  componentes,  aparelhos  e  sistemas. 

E  mesmo  depots  da  aquisigao  de  qualquer 
aparetho  ou  sistema,  o  usuario  nao  flcara 
abandonado,  pels  a  Filcres  so  encarregara 
de  fomecer  assistancia  tbcnica 
e  manutengao  aos  seus  clientes. 


Venha  visitar  a  Segao  de  Informatica  da  Filcres.  O  primeiro  e  tinico  ponto  de  encontro  de 
.  Ha  lima  fnrma  nil  he  outra,  “tnexem"  com  microcomputadores. 


,  FILCRES  IMPORTiACAO  E  REPRESENXACAO  LTDA. 

1  Rua  Aurora.  165/171  -  CEP  01209  -  Caixa  Postal  18.767  -  SP 
*  Tels.:  223-7388  -  222-3458  e  221-0147  -  Telex:  1131298  FIIG  BR 


CURSO  COMPLETO  DE  LLETRICIDADE  BASICA 
Marinha  de  Guerra  norle-americana 

Este  livro  foi  traduzido  para  o  ponugute  pelo  Centro  de  Ins- 
lru(tlo  Almiranie  Wandenkolk  (C.I.A.W.),  situado  na  lUia  das 
Enxadas,  no  Rio.  Revisado  e  coordenado  por  Maxim  Behar,  e 
agora  apreseniado  ao  publico  em  geral  alravb  da  editora  Hemus, 
que  vem  desde  algum  tempo  enriquecendo  a  biblioteca  do  t^ico 
brasileiro  com  boas  obras  ttoiicas. 

O  livro  que  estamos  comentando  esta  muito  bem  escrito, 
sendo  destinado  ao  preparo  do  pessoal  de  nivel  medio  da  mari¬ 
nha  norte-americana.  Ihmbim  t  utUizado,  pelo  que  se  sabe,  na 
instrucao  do  pessoal  de  nossa  marinha. 

Se  bem  que  o  livro  tenha  ja  alguns  anos,  em  seu  original,  e 
muito  atual  e  otimo  para  aqueles  que  estudam  elctricidade,  seja 
em  cursos  regulares,  seja  por  coma  prdpria.  Os  desenhos  e  esque- 
mas  sio  nitidos,  bem  compreensiveis,  e  o  texto,  bastante  assimi- 
livel.  E  um  livro  recomendkvel  a  quem  estuda  e  a  quern  exerce  a 
proflssao. 

Hemus  Livraria  Editora  Ltda.  —  Sao  Paulq 

REFRKiERACAO  E  CONDICIONAMENTO  DO  AR 
Marinha  de  Guerra  norte-americana 

Tkata-se  de  um  livro  introdutorio  a  pratica  de  refrigeracSo  e 
ar  condicionado.  Possivelmente  por  estar  voltado  para  a  neccssi- 
dade  de  formacio  de  pessoas  qualiHcadas  na  manutentao  desses 
equipamentos,  o  livro  deixa  de  tratar  sobre  alguns  aspectos  da  re- 
frigerafSo  que  nos  parecem  importantes  para  o  uso  civil.  Mas, 
apesar  da  modistia  de  tratamento,  o  livro  tern  aspectos  interes- 
santes,  servindo  para  consultas  e  aplicacSo  em  casos  especificos. 
Hemus  Livraria  Editora  Ltda.  —  Sao  Paulo 

A  PRATICA  METALOGRAEICA 

O  leiior  de  eletrdnica  poderk  estranhar,  num  primeiro  mo- 
mento,  o  comentkrio  de  um  livro  que  trata  de  metalografia,  mas 
explicamo-nos.  Hoje  em  dia,  a  eletrdnica  nko  e  um  Tun  em  si 
mesma,  mas  um  "meio”,  estando  presente  em  praticamente  to- 
das  as  aplicacfies  tecnoibgicas  do  conhecimento  bumano.  O  mi- 
croscbpio  eletrdnico,  utilizado  na  anklise  das  estruturas  e  cristais 
metklicos,  E  um  instrumento  que  depende  quase  que  exclusiva- 
mente  da  eletrSnica;  e  os  fotbmetros  para  microscdpio  lambim 
sko  eletrdnioos. 

Assim,  o  tkcnico  eletrdnico  que  tenha  sob  sua  responsabili- 
dade  a  manuten(ko  de  aparelhos  e  instrumentos  de  um  setor  de 
metalografla,  deve  apreciar  este  livro,  que  Ihe  permite  conhecer 
um  pouco  mais,  al4m  do  funcionamento  eletroeletrdnico  dos 
aparelhos  e,  desse  modo,  saber  mais  precisamente  o  que  esperar 
dos  equipamentos  entregues  aos  seus  cuidados. 

Hemus  Livraria  Editora  Ltda.  —  Sao  Paulo 

V _ _ _ 


Livrosem  revista 

APOLLON  FANZERES 


HOW  TO  BUY  &  FLY  R/C  AIRCRAFT 
Edwin  M.  Moorman  Jr. 

R/C  quer  dizer  "radiocontrolado”  e  este  livro  i  dedicado  i 
parte  propriamente  dita  da  utilizacao  de  aeromodelos,  como  ope- 
rk-los,  fazer  acrobacias,  etc.  Para  os  que  se  dedicam  ao  modelis- 
mo  por  radiocomando  e  um  livro  interessante. 

Editora  TAB  books.  Blue  Ridge  Summit,  PA  17214,  USA. 

CADERNETA  DO  ENGENHEIRO 
Moll  Souders 

O  autor  foi  diretor,  durante  muito  tempo,  do  setor  de  pes- 
quisas  e  desenvolvimento  da  Shdl,  em  Emeryville,  California, 
mas  nem  por  isso  seu  livro  foi  polarizado  para  assuntos  relatives 
ao  petroleo,  sendo,  pelo  contrktio,  bastante  ecletico.  Como  se 
trata  de  uma  “cademeta”,  e  natural  que,  para  lornk-la  bem  com- 
pleta,  o  autor  tenha  incluido  tabelas  de  juros,  matematicas  e  fisi- 
cas,  que  ocupam  quase  1/3  das  paginas. 

Em  eletrdnica,  nSo  se  detim  apenas  no  modemo  semicondu- 
tor,  mas  trata  tambem  de  valvulas,  em  que  pese  o  “obsoletismo” 
em  que  certo  grupo  mais  “avanfadinho”  quer  colock-Ias.  Isso  e 
muito  bom,  pois  algumas  faculdades  de  eletrdnica  (sabemos  de 
algumas  no  Rio)  passam  como  gato  sobre  brasas  quando  se  trata 
de  abordar  circuitos  valvulares;  como  consequdneia,  os  jovens 
engenheiros  saem  da  escola  com  uma  tremenda  lacuna. 

A  impressko  e  boa,  os  simbolos,  bem  desenhados,  e  julga- 

consulta,  da  biblioteca  do  estudioso. 

Hemus  Livraria  Editora  Ltda.  —  Sko  Paulo 


HOW  TO  BUILD  YOUR  OWN 
WORKING  MICROCOMPUTER 
Charles  K.  Adams 

Se  o  leitor  sempre  teve  vontade  de  construir  e  programar  urn 
circuito  simples  de  microcomputador,  a  resposta  para  realizar  seu 
sonho  estk  nesse  livro.  Passo  a  passo,  o  autor  leva  o  leitor  pelos 
meandros  do  que,  a  principio,  pode  parecer  um  inextricavel  labi- 
rinto,  para  desembocar  na  realizacko  pratica  de  um  microcompu¬ 
tador  e  no  modo  de  programi-lo. 

Editora  TAB  books 

PRATICA  DE  PROGRAMACAO  DO  8080A 

Um  dos  microprocessadores  mais  populates,  na  atualldade, 
e  o  8080A,  sobre  o  qual  muito  se  tern  escrito,  porim  nko  em  por- 
tuguks.  Agora  nos  surge  uma  boa  obra,  em  nosso  prbprio  idio- 
ma,  marcando  tambim  a  entiada,  na  lica  dos  editores  caiegoriza- 
dos  de  livros  tecnicos,  de  mais  uma  entidade,  veterana  em  outros 
campos  da  eletrdnica. 

O  autor  parte,  logo  no  primeiro  capitulo,  para  o  aspecto  es- 
sencialmente  objetivo:  descreve  o  8080A  e.  em  seguida,  passa  as 
aplicafOes  do  mesmo.  ► 


,  ELETRONK  y 


TEORIA  &  INFORMAgAO 


Concordamos  com  o  autor  quamo  i  questSo  dos  tcrmos  tec- 
nicos;  fez  bem  em  usar  o  bom  sense  e  deiaar  de  lado  cenos  "for- 
malismos".  Correra  o  risco  de  ser  criticado  por  alguns  exegetas, 
mas  deve  mesmo  e  ir  em  frenle  e  produzir  oulros  livros  iSo  bons 

Aqui,  apenas  urn  pequeno  reparo  a  editora  (perdoavel  a  fal- 
la,  ji  que  inicia  no  campo):  deveria  ter  publicado  uma  nota,  for- 
necendo  mais  delalhes  sobre  o  amor  do  livro. 

Editora  Inslilulo  Radio  Tecnico  Monitor  Ltda.  —  S4o  Paulo 

THE  COMPLETE  HANDBOOK  OF 
MAGNETIC  RECORDING 


Um  titulo  ambicioso,  aparentemente.  Porim,  depois  de  ler 
atentamente  as  434  piginas,  chega-se  i  conclusio  de  que  o  autor 
tinha  razSo  em  dizer  que  seu  livro  era  complete  cm  termos  de  gra- 
vafio  magnetica.  Logo  no  primeiro  capitulo,  faz  uma  homena- 
gem  ao  inventor  do  processo  (Poulsen)  e  relata,  brevemente,  os 
principals  acontecimentos  que  antecederam  as  gravafdes  magni- 
ticas,  da  forma  como  as  conhecemos  hoje. 

Atualmente,  os  computadores,  os  gravadores  de  video,  mu- 
sica  e  voz  e  os  registradores  de  sinais  para  a  medicina  sdo  campos 
vastissimos  de  aplicapio  para  o  sistema  que  Poulsen  dcscobriu  no 
seculo  passado  e  exibiu  para  uma  multidSo  atdnita,  na  Exposigdo 
de  Paris  de  1900,  marcando  o  inicio  do  seculo  XX  (que.  se  julga- 
va,  seria  o  limiar  do  paraiso  da  Terra,  lais  as  promessas  de  con- 


fodo,  abunddneia,  paz,  etc,,  oferecidas  pelos  inventos,  dcscober- 
tas  e  intenfOes  da  humanidade...). 

E  o  tbcnico  progiessista,  que  deseja  se  preparar  para  estar  a 
frente,  quando  surgirem  os  videocassetes,  quando  as  unidadcs  de 
fita  magnetica  dos  computadores  e  os  gravadores  comuns  torna- 


rem-se  ainda  mais  populares  e  difundidos,  deve  ter  este  livio  i 
mdo,  a  fim  de  ir  consolidando  seus  conhecimentos. 

Editora  TAB  books 

INTERNATIONAL  TRANSISTOR 
EQUIVALENTS  GUIDE 

Segundo  as  ultimas  informafOes,  existem  cerca  de  400  mil  ti- 
pos  de  transistores  em  circulacao,  alguns  ji  fabricados  hi  mais  de 
20  anos,  outros  recem-saidos  das  fibricas.  Muilos  desses  transis¬ 
tores  podem  ser  substituidos  por  outros  e,  para  o  tecnico  que  faz 
reparaedes  ou  para  o  montador  que  nio  consegue  obter  o  tipo 
original  recomendado,  um  livro  como  este  i  de  inestimivel  valor. 
ik  dissemos  muitas  vezes  e  repetinjos:  manuals,  guias,  listas  de 
equivaldncias,  devem  ser  preservados,  nio  importa  a  data  da  pu- 
bUcapio.  Chega  o  momento  em  que  nos  vem  is  mios  imi  apare- 
Iho,  com  um  bom  desempenho  original,  mas  que  possui  um  tran¬ 
sistor  considerado  obsoleto,  impossivel  de  ser  encontrado  no 
mercado.  Que  fazer?  Jogar  fora  o  aparelho?  Nesta  ipoca  de  red- 
clagem?  A  solucio  e  colocar  um  substituto  c  nessas  ocasiOes  e 
que  se  verifica  o  valor  de  um  manual  de  equivalincias. 

Editora  Bernard  Babani  Ltd.,  The  Grampians, 

Shepherds  Bush  Road,  London,  UK 


Agora,  no  Rio  Grande  do  Sul,  um  distribuidor 
exclusivo  da  Micno  switch  com  estoque  local  de 

Honeywell 


DIGITAL  Componentes  Betronicos  Ltda. 

Rua  CorKeipSo,  377/383  -  Porto  Alegre,  RS  Forte:  (0512)  24-1411 
TELEX  0612706  DGTLBR 


FONTES  COM  OTIMAS  REFERENCIAS  ' 
E  ALTA  CONFIABILIDADE,  OFERECEM-SE 
PARA  SERVigOS  LEVES  E  PESADOS 

smE 

As  fontes  de  alinienta(,a()  sme  nao  escolhcm  servi<;o,  trabalham  duro  etn  qualquer  situa^ao,  sem 
perdc-r  a  linha,  vinte  e  quatro  boras  por  dia. 

Sua  precisdo,  versatilidade  e  extrema  robustez,  as  lornam  uma  escolha  logica  sempre  que  sao  exigi- 
dos  elcvados  padroes  de  confiabilidade  e  qualidade. 

Sistemas  de  protegao  especiais,  protegem  tanto  a  fonte  como  a  carga  contra  curto-circuito,  sobre- 
tensao  e  excesso  de  temperatura  em  qualquer  situavao  anormal. 


SERIE  1000 

E  constituida  de  fontes  variaveis,  para  uso  geral,  de 
grande  precisao  e  estabilidade,  dotadas  de  instru- 
raentos  digitals  para  indicacao  de  tensao  e  corrente. 
sao  disponiveis  em  vers5es  SIMPLES.  DUPLAS  E 
DUPLAS  SIMETRICAS,  com  tensoes  ate  600  V  e 
correntes  ate  50  A  (max.  2500  W),  a  sua  escolha. 


SERIE  OM 

sao  fontes  modulates  especialmente  desenvolvidas 
para  alimentar  equipamentos  eletricos  e  eletrdnicos 
que  requeiram  tensdes  fixas  altamente  estabilizadas. 
Incorporando  todos  os  sistemas  de  proteqao  ja  men- 
cionados,  sao  fornecidas  em  versdes  mditiplas  e  si- 
metricas,  numa  vasta  gama  de  tensdes  e  correntes. 
As  fontes  OM  DISSIPATIVAS  ou  CHAVEADAS,  de- 
vido  ao  seu  baixo  custo,  alta  confiabilidade  e  exce- 
lente  desempenho,  sao  Indicadas  para  equipamen¬ 
tos  proOssionais,  tais  como:  de  processamento  de 
dados,  comunicacoes,  eletromedicos.  Industrials, 


CONSULTE-NOS  PARA  MAIORES  DETALHES  SOBRE  MODELOS  E  CARACTERISTICAS 


SME  Instrumentos  —  DIvisao  de  Sistemas  de  Potencia 
Rua  Vicente  Leptirace,  1346  —  Campo  Belo  —  S^o  Paulo  —  SP 


INSTRUMENTOS 


CKP  04619  -  Tel.:  <011)  531.6107 


Novidades  eletroeletronicas 


C 


No  Brasil,  mais  tres  analisadores  Idgicos  da  B  &  K 


D 


O  analisador  de  “assiiutturu”  SA- 
IVU,  0  analisador  16gico  LA-1020  e  o 
anaJiudof  de  sistemas  digilais  LA-1025 
slo  trOs  novos  aparelhos  que  vim  se  jun- 
tar  i  jO  extensa  Unha  de  instrumentos 
apreaenlada  pela  FILCRES.  O  modelo 
LA-1020  presla-se  i  checagem  e  manu- 


tenfio  de  virios  circuhos  Idgicoi,  como 
flip-flops,  portas,  decodiflcadores,  I6gi- 
cas  sequent  e  combinadonal,  memd- 
rias,  buffers,  por  meio  da  anilise  de  esU- 
dos  ou  palavras  scqOenciais;  dispOe  de 
urn  total  de  16  pontas  para  teste,  operan- 
do  em  TTL  ou  CMOS. 

Os  moddos  SA-1010  e  LA-1025,  por 
sua  vez,  representam  um  conoeito  relati- 
vatnente  recente  de  andlise  de  drcuitos  Id¬ 
gicos  complexos,  especiahnente  aqueles 
que  operam  a  microprocessador.  Conver- 
tendo  coirente  de  dados  em  cddigos  hexa- 
dedmais  de  4  digitos  ("assinaturas”), 
permitem  uma  verincacOo  ripida  e  segtira 
do  sistema,  pela  compara^Oo  dos  dados 
obtidos  com  os  que  sOo  documentados 
em  manuais  ou  esquemas.  Assim,  podem 
ser  empregados  tanto  na  roanuteiKio  e 
teste  de  drcuitos,  por  ticnicos  pouco  ex- 
perimentados,  como  por  eng^eiros  e 
tecnicos  de  projcto  e  desenvoWimento. 


IVabalham  com  freqOincias  de  ati  20 
MHz,  em  drcuitos  TTL,  MOS  e  CMOS. 


Filcies  Import,  e  Repres.  L 
Departamento  de  Venda  de 
Rua  Aurora,  179  -  1?  anda 
Fones  223-7388/222-0016. 


Rele  miniatura 
de  potencia 


A  Cbtittian-Zettler  acaba  de  laitfar 
uma  nova  sitie  de  relis  miniaturizados  de 
potinda,  capazes  de  comutar  ati  2000 
VA  em  220  Vca,  com  uma  isolacAo  de 
4000  V  entre  bobina  e  contatos.  De  di- 
mensOes  reduzidas,  podem  ser  fomecidos 
com  bobiiias  entre  6  e  60  V,  um  ou  dois 
contatos  reversiveis  e  terminals  para  dr- 
cuito  impresso. 
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Notidas  da  NASA 


Engenheiros  da  NASA  desaivolvem 
sistema  avan?ado  de  resfriamento 


Voyager  2  volta  a  influencia  de  Jupiter,  rumo  a  Satumo 
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Antologia  do  725 
Amplificador  Operacional 
de  Instrumenta?ao 


Os  amplificadores  operacionais  de 
instrumentagao  estdo  entre  os  mais 
versdteis  amplificadores  processadores  de 
sinais  dispom'veis.  Sdo  usados  para 
amplificagdo  precisa  de  sinais  CC  e  CA 
diferenciais,  ao  mesmo  tempo  que 
possibilitam  elevada  rejeigdo  de  ruidos 
em  modo  comum.  O  725  e  uma  versao 
integrada  de  amplificador  de 
instrumentagao,  a  qual  veremos  nesta 
"Antologia”. 
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oust  vendido  em  trSs  versdes  de  encap$ul!miciito:  nwta- 
lico  de  oito  pinos,  DIP  (dual-m-line  package)  de  8  pinos  e  DIP 
de  14  pinos,  como  voc4  nota  observando  respeaivamenie  as  fi- 
guras  lA,  IB  e  1C.  Alravis  destas  lambem  notaia  que  a  distri- 
bui«4o  de  pinos  t  compalivel  com  a  do  popular  741.  Ou  seja, 
quern  conhece  a  pinagem  do  741  tambem  domina  a  do  725. 

A  figura  2  mostra  o  recurso  utilizivel  para  a  anula«ao  da 
tensto  de  offset  do  dispositivo.  Na  figura  3.  o  circuito  para 
compensavio  de  frequincia  do  725.  A  labela  I  mostra  alguns 
valores  de  componenies  para  realizar  esta  compensacSo. 


Tabela  I 


•Use  R,  =  51Q  quando  o  amplificador  for  operado  com 
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Osciladores  por  rotafao  de  fase 

Robeno  Visconli 


Neste  artigo,  o  autor 
analisa  o  prindpio  de 
funcionamento  e  sugere 
algumas  montagens  de 
osciladores  que  utUizam 
apenas  redes  RC  e  urn 
transistor. 


£  possivel  prodiizif  um  sinal  senoidai 
son  recoirer  a  quartzo  ou  redes  oscilantes 
LC,  utilizando  componentes  do  tipo  pas¬ 
sive  (resislores  e  capacitores)  e  um  tran¬ 
sistor,  simplesmente.  Vamos  analisar  o 
prindpio  de  fundonamento  de  um  dreui- 
to  dessa  natureza.  Inidalmente,  supomos 
que  exista  um  amplificador  capaz  de  for- 
necer  um  sinal  Vo,  na  saida.  Depois,  teii- 
ramos  parte  dessa  tensSo  com  um  divisor 
de  imp^indas  (digamos  que  a  frafSo  re- 
tirada  seja  Vo/n,  com  n  inteiro.  Entao, 
devolvemos  a  tensSo  retirada  i  entrada 


Os  osciladores  que  se  baseiam  nesse 
prindpio  denominam-se  de  rotadlo  de  fa¬ 
se  ou  phase  shifters. 

Observando  o  circuito  da  Figura  1,  po- 
demos  notar  que  ele  i  consiituido  por  ce- 
lulas  passa-altas  RC,  que  desempenham 
dupla  funcSo; 

1)  o  capadtor  C2  bloqueia  a  tensio  conti- 
nua  de  alimentacSo  evitando  que  esu 
cause  disturbios  na  osciladio; 

2)  a  cdula  RC  possui  a  propriedade  de 
defasar  uma  tensSo  alternada  de  um 
certo  angulo,  sendo  que  a  cada  Ingulo 


nal,  retirando  este  ultimo  e  ampliHcando 
a  fradlo  do  sinal  de  saida  Vo/n.  Se  o  ga- 
nho  do  ampUficador  e  suficiente  para  ele- 
var  o  sinal  Vo/n  ait  toma-lo  novamente 
em  Vo,  na  saida,  o  cido  se  repete  cons- 
tantemente  e  o  ampiiflcador  entra  em  re¬ 
gime  de  oscilacSo. 


qiifnda. 

Sabe-se  que  um  ampiiflcador  a  transis¬ 
tor,  acoplado  a  um  emissor  comum,  de- 
fasa  a  tensio  de  saida  em  180°  em  reladR> 
a  tensSo  de  entrada  de  base. 

Se,  para  uma  dada  freqatneia,  obte- 
mos  um  defasamento  posterior  de  mats 
180°  (veja  a  Figura  2),  obteremos  nova¬ 
mente,  na  entrada,  um  sinal  em  fase  com 

Satisfazendo  essa  condicSo  com  o  em- 
prego  de  cilulas  RC,  e  tambim  a  condi- 
c4o  sobre  o  valor  da  ampliflcacSo,  citada 
no  inicio  o  ampiiflcador  osdla  senoidal- 

A  freqUincia  de  oscilacSo  e  determina- 
da  pela  rede  RC; 


Onde  k  =  R4/R5,  se  todas  as  celulas  ao 
constituidas  por  componentes  de  igual 
valor.  Para  que  exista  oscilacSo  e  necessa- 
rio  que  k  >  2,7  e  o  parSmetro  hibrido  hfe, 
do  transistor  empregado,  nSo  seja  infe¬ 
rior  a  45.  Portanto,  nio  se  ajustam  muito^ 


Circuito  do  oscilador  de  4  kHz  por  rota;to  de  fa 
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k  -  3.  obtim-se: 
f  I  _  Ml  H 

'  “  25RC  ■  RC 


(2) 


R5  i  sempre  igual  a  R6;  C2  i  sempre 
iguat  a  C3  e  C4.  Oavemos  lembra.  ainda 
que  este  oscilador  4  menos  estival  qua  seu 
correspondente  a  quartzo,  embora  seja 
notavalmente  mais  simples  a  barato.  En- 


Devamos  eviiar  qua  0  complexo  da  re¬ 
des  RC  carregue  am  demasia  o  amplifica- 
dor,  causando  distorqdes  semiveis  na  for¬ 
ma  da  onda  da  saida.  Isso  se  consegua 
com  o  uso  da  resistores  com  valor  supe¬ 
rior  a  1  kO  a  capacitores  da  manor  valor 
possivel,  inferior  a  cerca  da  100  nF.  As 
condicOes  dlimas  se  obl4m  com  alta  resis- 


missor,  ou  seguidor  da  voUagcm,  F 


Exampio  da  projato 

Devemos  partir  do  conhecimemo  da 
fraqoencia  f  da  operacio  do  oscilador. 
Em  primeiro  lugar,  fixamos  o  valor  da  R5 
c  Rfi,  t  aceilaval  urn  valor  comprcendido 
enrra  a  impedancia  da  antrada  do  transis¬ 
tor  a  outro  cerca  da  10  vezes  maior: 
hie  <  R5  <  10  hie 

Em  nosso  caso,  escolhemos  R5  =  1 
kS2.  Agora  vamos  determinar  R4  a  partir 
da  (3): 


R4  =  3  X  1000  =  3000  Q 

a  estabeleceraos  R4  =  3300  2.  Devemos 
tambem  escolher  R3  da  modo  que  am 
seus  tarminais  se  obtenha  uma  tansfio 
igual  a  da  alimentacao,  possibilitando 
uma  esiabilizafio  compaiivel  com  as  ou- 
tras  condiqOes: 


Vec  .  1000  . 

2R4 


Encontramos  Ic  =  2mA  a  R3  =  6002, 
que  substituimos  pelo  valor  padrio  da 
680  2.  Calculemos  agora  os  valores  do  di¬ 
visor  da  base.  A  fim  da  obter  um  compro- 
misso  razoavel  antra  estabilidade  a  ampli- 
fleacao  do  transistor,  estabalecemos  um 
valor  para  seu  fator  da  estabilidade  (S  = 
10  ou  20).  Atribuindo  para  o  resistor  R20 
valor  10  k2,  obtemos  S  =  R2/R3  =  15- 
Uma  raducSo  no  valor  da  R2  poderia  me- 
Ihorar  a  estabilidade  do  oscilador  mas  is¬ 
so  iria  prejudicar  a  amplificacao  da  saida, 
com  o  risco  da  nio  obtarmos  oscilacHo. 
Finalmenta,  calcula-se  o  valor  da  R]  pela 
fbrmula: 

0.9VCC-0.6  „ 

ic  0,6  -I-  0,1  VCC 

B  ^  R2 

onda  B  a  0  coeficiente  da  ampliftcacao 
continua  do  transistor  a  vale  normalmen- 
te  antra  180  a  200  para  o  BC107.  Obtere- 
mos  para  R|  cerca  da  50  k2,  que  levamos 
para  o  valor  comerdal  da  47  kQ. 

Agora,  calculamos  o  valor  da  C; 


dade  podem  ser  atenuadas  daduas  manei- 

1)  escolhendo  componentes  da  boa  quali- 
dade,  como  resistores  da  palicula  meti- 


ta  am  conentas  da  colator  muiio  baixas. 
Entio,  geralmeme,  busca-se  uma  solucSo 
da  compromisso,  evitando  a  utilizafio  da 
um  amplificador  da  sinal  seguidor  da 


Desejando  uma  oscila(go  senoidal  a 
uma  freqUSneia  f  =  4  kHz,  obtemos  C  = 

10  nF;  para  f  =  400  Hz,  C  =  100  nF,  a 
assim  pot  diante.  ^ 
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Diagrima  de  um  oscilador  com  iraiuistor  FET. 


tensSo  de  pinch-off  c  o  valor  loss.  PO- 
dem  variar  baaianie,  mesmo  entre  FETs 
iguais.  Devemos  lembrar  que  o  valor  do 
resistor  R  deve  set  de  algumas  centenas  de 
quilohtns:  e  preciso  obter  uina  corrente 
de  dreno  de  alguns  mA  (isso  e  possivel 
com  valores  prdximos  de  1  kO  para  Rd), 
tentando,  ao  mesmo  tempo,  obter  uma 
tensSo  entre  dreno  e  fonte  igual  a  metade 
da  alimentacao,  aproximadamente.  Isso 


deve  ser  realizado  experimentalmente,  va- 
riando  Rs  desde  um  valor  maximo,  igual 
a  Rd ,  at6  um  minimo  de  algumas  dezenas 
de  ohms.  E  possivel  que  se  tome  necessa- 
ria  a  ligacdo  em  curto  entre  fonte  e  mas- 
sa,  ou  seja,  praticamente  Vqs  =  0,  a  fun 
de  obtermos  a  condicio  desejada. 

Detertnina-se  o  valor  do  capacitor  C 
pela  fbrmula; 


6500 

R.f 


Pf 


ReUcao  de  componenles  (da  Flgura  I) 


Resistores 
R1  -  47  kQ 
R2  -  10  k£2 
R3  -  580Q 
R4  —  3,3  kQ 
R5  —  I  kQ 
R6-  1  kQ 

R7  -  2,7  kQ  (ver  texto) 
Rg  —  47  kQ  trimpol 

Capacitores 
Cl  —  47  pF 
C2  -  10  nF 
C3  —  10  nF 
C4  —  10  nF 
C5  -  0,68  pF 

Q1  —  BC107 
Vcc  -  +  12V 
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Os  principios 
da  gravaoao 
em  fita  magnetica 


Engo  Renoto  Bezerro  do  Silvo 

Eng  °  Paulo  Medeiros  de  Vosconcelos 


Dando  sequencia 
a  serie  iniciada  no 
mes  passado,  os 
autores  explicam 
agora  o  que  sdo  a 
polarizagao  e  a 
equalizagdo,  alem 


A  polarizacSo  {bias,  em  ingles)  nao 
passa  de  um  sinal  de  corrente  altertiada, 
usuabnente  enire  75  e  1 10  kHz,  que  e  mis- 
turado  ao  sinal  a  ser  gravado,  de  mode  a 
se  obler  uma  rela^ao  linear  entre  a  entra- 
da  e  a  saida  do  sutema,  al^  de  um  baixo 
nivel  de  niido.  E  a  corrente  de  polariza- 
cao  que  possibilita  a  obten^ao  de  grava- 


■.  Um  circuito  lipico  de  polariza- 
cao  aparece  na  Tigura  9. 

Trala-se  de  um  circuito  empregado  em 
um  gravador  de  alta  fidelidade,  embora 


FI  F.TRONIf;4 


metro,  podemos  ajustar  o  nivcl  exato  dc 
polarizatao  de  cada  canal. 

Alguns  gravadores  tem  sen  oscilador  de 
polariza^o  blindado,  num  encapsula- 
mento  especial,  como  se  fosse  um  trans- 
formador  de  FI;  o  acesso  a  ele  e  feito 
atraves  de  terminals.  As  funvdcs  do  cir- 

masj&descritas. 

Dois  fatos  serao  nosso  ponto  de  parti- 
da  na  anSlise  da  polarizacao: 


1)  Precisamos  da  polarizacflo  para  gravar 
semdistorcSo; 

2)  A  polarizaedo  tende  a  apagar  as  alias 
frequencies  gravadas  na  fita  e,  dependen- 
do  de  seu  nivel  (caso  da  cabe«a  apagado- 
ra,  ja  comentado  no  mJs  passado),  todas 
as  freqUencias. 

Desses  dois  fatos  surge  a  pergunta  fun¬ 
damental  para  se  resolver  os  problemas 
de  polarUaeio:  "tjual  e  o  nivel  de  polari- 
zacSo  suficientemente  alto  para  garantir 


(A) 


(B)  Fig.  12  J 


uma  distortUo  reduzida  e  suficientemente 
baixo  para  ngo  tornar  impOMivel  a  grava- 
eio  de  alias  frequencias?”  E  esse  o  pro- 
blcma  crucial  que  envolve  a  obteni;4o  de 
um  gravador  de  alta  qualidade  (ou  seja, 
de  distorcSo  reduzida  e  resposta  amplali 
o  compromisso  exato  enlre  distorcio  e 
resposta  em  freqUencia. 

Para  expor  mais  claramentc  o  faio,  va- 
mos  supor  que  todos  os  problemas  ja  fo- 
ram  resolvidos  e  que  o  resultado  final  s6 
depende  da  polarizatSo:  em  seguida,  va- 
mos  examinar  o  que  ocorre  nos  trSs  casos 
possiveis:  polarizacio  otima.  abaixo  da 
ideal  e  acima  da  ideal.  Na  verdade,  e  o 
que  ocorre  na  pritica,  quando  temos  um 
gravador  com  ajuste  manual  de  polariza- 
S'So  e  nSo  sabemos  qual  o  nivel  ideal  de 
ajuste.  Vamos  aos  tres  casos,  entgo. 

Com  uma  polarizacgo  dtima,  o  aspecto 
da  resposta  sc  assemelha  k  Unha  continua 
da  figura  10.  Nada  a  acrescentar,  portan- 
to:  a  resposta  e  plana,  ampla  e  com  uma 
distorego  aceitavel. 

Na  polarizacio  abaixo  da  ideal,  a  res¬ 
posta  lorna-se  scmelhanie  a  linha  tratrja- 
da  da  mesma  figura,  que  mostra  Siifase 
nas  frequencias  alias  e  perdas  nas  baixas. 
Essa  perda  nos  graves  lorna  o  som  sem 
impacio,  estridente  e  "sujo”,  pelo  fwo 
de  ser  acompanhado  de  distorego,  ocasio- 
nada  pela  polarizacgo  insuficieme. 

Com  uma  polarizacgo  acima  da  ideal, 
as  baixas  freqUincias  sgo  acentuadas, 
mas  muito  poueo,  enquanio  as  alias  sgo 
atenuadas  pelo  efeito  de  ap^^enio; 

tilhada  da  figura  10.  Falaremos  agora  so- 
bre  a  equalizaego  e  sergo  evidentes.  en- 
tgo,  os  motivos  pelos  quais  ocorrem  per¬ 
das  com  polarizacgo  inadequada. 


PARTE  VII  —  A  equalizayao 

Como  ja  dissemos  anteriormente,  ngo 
i  possivel  obter  uma  resposta  realmenie 
ampla  sem  fazer  uso  da  equalizaego,  jg 
que  e  utilizada  para  compensar  as  perdas 
causadas  pelos  fenOmenos  de  auto-apaga- 
menlo  e  apagamento  por  polarizacgo  (ver 
primeira  parte  do  artigo,  no  n?  53).  Ou- 
tro  aspecto,  ainda,  da  necessidade  de  po¬ 
larizacgo  i  a  melhoria  da  relacgo 
sinal/ruido. 

A  fita  i  constituida  por  um  substrato 
de  plgstico  recoberto  com  uma  can^a 
de  material  magnetizAvel,  no  qual  a  distri- 
buiego  de  particula  magneticas  ngo  i  uni¬ 
forme  jg  por  serem  particulas,  a  homoge- 
neidade  total  lorna-se  impossivcl).  Essiu 
irregularidades  no  revestimento  dgo  ori- 
gem  a  um  ruido  de  fundo  que  contem  to¬ 
das  as  freqUincias,  e  que  fatalmente  o 
gravador  k  capaz  de  reproduzir.  Por  esse 
motivo,  k  chamado  de  ruido  branco,  em 
analogia  com  a  luz  branca,  que  contem 
lodas  as  cores.  ► 
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Cursos  de  forma^o  e  aperfeipoamento  profissional 

ATUALIZAQAO  EM  ELETRONICA 

Agora  para  todo  o  Brasil, 
cursos  de  atualizagao  em  Ele- 
tronica  porCorrespondencia! 

E  para  moradores  em  SSo 
Paulo  cursos  de  aperfeigoa- 
mento  por  frequSncia! 


Cursos  por  correspon-' 
dfencia  com  direito  a 
estagio  pratico  nos  la-^ 
boratdrios  da  escola! 


01?  Curso  de  Eletronica  In¬ 
dustrial  porcorrespondencia 
da  America  do  Sul! 
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Levando  eiti  considcfa^do  esse  faior 
subjeiivo,  a  faixa  de  frequincias  audiveis 
foi  dividida  em  10  intervalos,  de  modo 
que  o  quociente  entre  a  maior  e  a  menor 
frequencia,  em  cada  inlervalo,  fosse  igual 
a  2.  Tais  intervalos  sdo  chamados  de  oita- 
vas  e  apresentam  uma  variai;io  uniforme 
ao  ouvido  humano,  embora  cada  oitava 
lenha  uma  amplitude  de  faixa  duas  vezes 
maior  que  a  oitava  antecedente. 

Desse  modo,  foram  estabelecidas  as  se- 
guintes  oitavas:  16  a  32  Hz,  32  a  64  Hz, 
64  a  123  Hz,  125  a  250  Hz,  250  a  500  Hz, 
500a  1000  Hz,  la2kHz,2a4kHz,4a8 
kHz  e  8  a  16  kHz.  Como  se  pode  ver,  a 
menor  delas  ocupa  uma  faixa  de  apenas 
16  Hz,  enquanlo  a  maior  cobre  8000  Hz; 
no  entanto  para  nossos  ouvidos  todas 
apresentam  a  mesma  variacSo  de  fre- 
qiiencia. 

Voltando  enldo  a  quesido  do  ruido 
branco,  vimos  que  ele  contem  todas  as 
freqii8ncias,  8  mesma  amplitude.  Se  cada 
freqoencia  contribui  com  uma  pequena 
parcela  da  energia  total  do  ruido,  nas  oi¬ 
tavas  inferiores  temos  pouca  energia,  de- 


vido  ao  numero  reduzido  de  freqOineias; 
por  outro  lado,  nas  oitavas  superiores  te¬ 
mos  muitas  frequ6ncias  e  tambem  muita 


O  MAIOR 
DISTRIBUIDOR 
DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Se  tomarmos  a  oitava  mais  alta  (8  a  16 
kHz),  notaremos  que  nos  seus  8000  Hz  de 

energia  de  ruido;  a  oitava  imediatamente 
inferior  a  essa  (4  a  8  kHz)  contribui  com 
metade  daquela  energia,  mas,  mcsmo  as- 
sim,  contem  tanta  energia  quanto  as  de- 
mais  oitavas  em  conjunto. 

t3essa  forma,  vemos  que  a  energia  de 
ruido  esti  concentrada  nas  altas  freqUen- 
cias  (de  4  kHz  para  cima),  jusiamente  on- 
de  ocorrem  as  maiores  perdas  de  grava- 
c8o.  Para  se  obter  uma  elevada  relacdo  si- 
nal/ruido  nos  agudos,  portanto,  i  preciso 
enfatizar  consideravelmente  essa  faixa, 
antes  da  gravapdo,  a  fun  de  compensar  as 
perdas  e  fixar  o  sinal  bem  acima  do  ruido. 

Todas  essas  considerapOes  levam  a  crer 
que  a  gravapio  de  altas  freqilSncias  t  tre- 
mendamente  desfavorivel;  auto-apaga- 
mento,  apagamento  por  polarizapdo,  re- 
dupao  da  resposta  de  aeordo  com  a  largu- 
ra  do  entrefeno  e  nivel  elevado  de  ruido, 
sSo  males  que  afetam  a  gravapdo  de  sons 


agudos.  E  todos  esses  inconvenientes  tern 
de  ser  compensados  unicamenie  pelo  tra- 
tamento  do  sinal,  antes  e  depots  da  grava- 
pdo.  Resultados  satisfatdrios,  porem,  sdo 
conseguidos  utilizando-se  sistemas  espe- 
ciais  de  equalizapdo.  E  o  que  veremos  lo¬ 
go  mais. 

Jd  sabemos  que  o  ruido  branco  e  pre- 
dominante  nas  freqilencias  altas;  mas, 
por  outro  lado.  a  miisica  gravada  tern 
predominSncia  de  graves,  junto  a  compo- 
nentes  de  alta  freqUJncia,  com  amplitude 
reduzida.  Isto  nos  leva  a  concluir,  entdo, 
que  se  gravarmos  sem  o  auxilio  de  equali¬ 
zapdo,  os  componentes  de  freqtiencia  ele- 
vadas  serdo  bastante  afetados  pelo  ruido 
de  fundo,  devido  ao  seu  baixo  nivel.  A  fi- 
gura  1 1  nos  mostra  a  distribuipdo  do  rui¬ 
do  e  da  miisica,  ao  longo  de  toda  a  faixa 
de  freqtlSncias  audiveis.  Nela  constata- 
mos  que  a  relapdo  sinal/ruido  piora  com 
o  aumento  da  freqilencia.  chegando  a  urn 
ponto  em  que  as  frequencias  situadas 
al6m  do  ponto  “A”  sdo  completamente  ► 
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cebe  lodo  o  iratamenio  necess^io,  com 
excecSo  da  equalizavao.  Es.sc  bloco  pode 
comer,  por  cxempio,  algum  lipo  de  redu- 
tor  de  ruido.  Logo  depois  dcssc  proccssa- 
memo,  o  sinal  passa  por  urn  ajuste  de  ni-. 
vel  de  gravacao,  que  se  lorna  ncccssario 
para  compcnsar  as  diferencas  de  sensibili- 

uma  mcsma  cabeca.  Com  lal  ajusic,  c 
possivel  Tazer  com  que  a  um  nivel  padro- 
nizado  na  saida  do  processador  de  sinal 
tenhamos,  na  fita,  um  fluxo  padroniza- 
do. 

Em  seguida,  o  sinal  e  equalizado  c  en- 
treguc  a  cabeca  de  gravacao,  por  inlerme- 
dio  de  um  circuito  LC  paralelo,  simoniza- 
do  a  Trequencia  de  polarizacao;  desse  mo- 
do,  apresema  uma  elevada  impedancia  a 
essa  frequdncia,  cvilando  que  o  sinal  de 
polarizacao  relorne  pelo  equalizador, 
produzindo  intermodulacdcs  com  o  sinal 
a  scr  gravado.  O  ultimo  bloco  da  figura  e 
o  oscilador  de  polarizacao  (indicado  eo- 
mo  bias,  do  desenho);  a  corrente  de  pola¬ 
rizacao  que  produz  e  fornecida  a  cabeca 
alraves  de  um  resistor  ajusiavel,  que  per- 
mitc  flxar  o  nivel  ideal  da  mesma.  Em  se- 

um  capacitor  de  pequeno  valor  (220  pF, 
em  geral).  Por  fim,  o  sinal  ehega  a  cabe¬ 
ca,  sendo  entao  gravado  na  fita. 

Erequememente,  certos  blocos  usados 


durante  a  gravacao  tambem  sao  aprovei- 
tados  na  reproducao,  desempenhando 
funcOes  diferenles.  Casos  tipicos:  o  am- 
plificador  de  reproducao  com  equaliza- 
cao  NAB,  que  se  toma,  na  gravacao,  um 
amplificador  de  ganho  elevado  e  resposta 
linear,  servindo  de  pre  para  microfone;  o 
bloco  de  processamenio,  quando  conlem 
um  rcdutor  de  ruido,  atua  tanlo  na  repro¬ 
ducao  como  na  gravacao,  com  o  mesmo 
objetivo;  os  amplificadores  de  (ones  de 
ouvido  e  VUs  sao  sempre  utilizados  para 
o  mesmo  fim,  qucr  .sc  esieja  gravando  ou 
reproduzindo. 

Os  iinicos  blocos  que  funcionam  ape- 
nas  na  gravacao:  o  oscilador  de  polariza¬ 
cao,  que  tambem,  aiimcnta  a  cabc\a  apa- 
gadora,  e  o  equalizador  de  gravacao,  que, 

so  (em  utilidade  nesse  caso.  As  maquinas 
mais  sofi.sticadas,  de  maior  qualidade, 
empregam  sistemas  completamcnic  scpa- 
rados  para  a  gravacao  e  a  reproducao, 
permitindo  o  projeto  de  circuitos  especia- 
lizados  para  cada  funcao  e  obtendo,  des- 
sa  forma,  melhor  desempenho. 

O  maior  beneficiado  por  essa  tecnica  e 
o  equalizador  de  reproducao,  que  pode 
ser  feito  exibindo  melhor  resposta  e  ma¬ 
nor  ruido.  A  sofisticacao  maior,  porta, 
esti  nas  cabecas  duplas,  onde  se  introduz, 
na  mesma  capsula,  uma  cabeca  gravado- 


ra  e  uma  reprodutora,  com  operacdo  ele- 
trica/magnitica  completamente  indepen- 
dente.  Tal  sislema  tern  como  vantagem 
principal  a  de  especializar  cada  secao  da 
cabeca  para  uma  funcio  especifica,  oti- 
mizada  (gravar  ou  reproduzir),  alta  de 
permitir  a  monitoracao  da  fita  durante  a 

Outra  possivel  modificacao  no  esque- 
ma  da  figura  22  consiste  da  posicao  ocu- 
pada  pelos  VUs:  durante  a  gravacao,  eles 
podem  ser  conectados  apds  o  cqualiza- 
dor,  possibilitando  a  observacao  do  sinal 
que  csta  sendo  realmente  gravado. 

Embora  os  gravadores  nao  sejam  lodos 
iguais,  c  possivel  determinar  rapidamcnle 
o  trajeto  do  sinal  em  scu  interior,  desde 
que  se  comprccnda  o  funcionamcnto  do 

pela  chase  de  comutacao  enirc  gravacao  e 
reproducao,  que  interfere  em  todos  os  se- 
tores  do  gravador,  produzindo  um  con¬ 
gest  ionamenlo  de  ligacdcs  que,  a  primeira 
vista,  confunde  o  tecnico  de  manuiencao. 
Nesse  aspecio,  os  gravadores  de  rolo  sao 
mais  I'accis  de  reparar,  pois  ncles  ludo  e 
separado;  amplificadores  de  gravacao  e 
reproducao  e  o  oscilador  de  polarizacao 
sao  blocos  disiimos,  que  podem  ser  facil- 
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de  Audio  e  Video  -  Berlim  1981 


Ja  haviamos  faiado,  em  nossa  edifdo 
anterior,  da  Feira  de  Audio  e  Video  de 
Berlim,  uma  das  mais  imporiantes  da  area  e 
que  ird  reunir,  de  4  a  13  de  setembro  deste 
ano,  expositores  e  visitantes  do  mundo  todo. 
Pois  bem,  os  organizodores  da  feira  nos  tern 
enviado  notkias  sobre  os  mais  recentes 
desenvolvimentos  do  setor  de  imagem  e  som, 
assuntos  que  serSo  discutidos  ou  apresentados 
durante  o  evento. 

Querendo  sempre  colocar  seus  ieitores  ao 
pai  do  que  acontece  em  todas  as  areas  da 
eletrdnica,  a  NE  passard  a  reproduar  tais 
informatdes,  selecionadas  entre  as  de  maior 
interesse. 

Este,  alias,  i  mais  um  acontecimento  de 
relevo  do  qua!  a  Nova  Eletrdnica  vai 
participar.  Explkamos:  em  um  dos  setores  da 
feira,  ird  se  realizar  a  Mostra  Intemacional  de 
Imprensa,  onde  estardo  expostas  publicagdes 
tdcnicas  de  vdrios  paises;  Id  os  visitantes 
poderOo  folhear  as  revistas  exibidas,  alem  de 
obter  dados  adicionais  sobre  as  mesmas  com 
o  pessoal  responsdvel.  Atravds  da  NE,  os 
visitantes  alemdes  e  estrangeiros  tomardo 
conhecimento  do  que  estd  sefazendo,  no 
Brasil,  em  termos  de  divulgofdo  da  eletrdnica. 
Mas  vamos,  entdo,  as  novidades  deste  mis. 


V. 


Fibras  oticas  nas  telecomunicapoes 
—  o  sistema  BIGFON  — 

O  raio  laser  e  bastante  familiar  ali  nwsmo  ao  logo  em  ele- 
irdnica,  hoje  em  dia,  tal  a  quamidade  de  vezes  que  essa  luz  mo- 
nocromatica  ja  apareceu  em  filmes  de  ficflo  dentifica,  sempre 
como  anna  desiotegradora. 

Felianente.  na  vida  real  as  aplica^Oes  do  raio  laser  sio,  em 
geral,  mais  pacificas  e  pr^icas,  sem  deixar  de  ser,  por  isso,  menos 
fascinantes.  Fisicamenle  falando,  essa  luz  difere  da  iradidonal 
em  trfe  pontos  diferentes:  ela  i  monocromitica,  ou  seja,  apiesen- 
ta  apinas  um  comprimento  de  onda;  oscila  em  um  unico  nivel  e, 
em  conseqtlinda,  o  feixe  de  luz  que  produz  exibe  um  Sngulo  mi- 
nimo  de  abertura.  Esta  ultima  caracteristica  i  a  prindpal  lespon- 
savel  pela  popularidade  do  laser,  enquanto  as  duas  primeiras 
atrairam  a  aienedo  dos  engenheiros  de  tekcomumcaeOes. 

E  que  a  luz  do  laser  apresentava  a  oportuiiidade  —  inidal- 
menie,  apenas  em  teoria  —  de  se  ulilizar  as  frequindas  da  luz,  a 
exempio  do  que  e  feito  com  as  ondas  de  lidio,  para  transponar 
conversatdes  teiefdnicas  e  programas  de  TV.  E  s6  Ticou  na  teoria, 
no  prindpio,  porque  logo  perceberam  que  a  luz,  ao  oontriuio  das 
freqOindas  de  ridio,  sofre  grande  absoredo  pela  atmosfera,  espe- 
dalmente  na  chuva  e  na  neblina,  inviabiliziuido  o  laser  em  tais 
aplicafOes.  Afliud,  quern  iria  gostar  de  consultar  o  boletim  me- 
teoroldgico,  antes  de  fazer  um  telefonema? 

Uma  idda  colocada  logo  em  seguida,  a  de  se  utilizar  cabos 
de  flbras  oticas  para  transmitir  a  luz  do  laser,  evitando  assim  as 
interferdicias  atmosfnkas,  foi  taxada  de  invidvel  e  oercada  por 
um  considerdvd  ceticismo  pelos  ttaiicos  da  drea.  Jamais  se  pode- 
ria  imaginar  a  possibilidade  de  fabricar  flbras  com  as  caractertsti- 
cas  necessdrias  e  de  instalar  cabos  tdo  frdgeis  em  dutos  subter- 

Depois  de  apenas  dez  anos  de  pesquisas  e  dcsenvolvimento, 
potem,  provocou-se  que  os  cdticos  estavam  errados  e  as  flbras 
dticas  sdo  agora  consideradas  seriamente  em  telecomunicacOes. 
Isio  i  verdade,  principalmente,  em  Berlim,  que  se  tomou  o  cam- 
po  de  proves  dos  correios  alemies  na  tecnologia  de  comunicaedes 
dticas.  ► 
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Algiunas  comparatees  simples  ajudario  a  entender  o  ceticis- 
mo  com  que  foram  encarados  os  cabos  de  flbras  6ticas.  Cada  flo 
que  compOe  o  cabo  t  lio  ttaue  como  um  fio  de  cabelo  e  seu  vidro 
i  tio  transparente  que,  se  a  ^a  possuisse  o  mesmo  grau  de 
transpartncia,  o  fundo  dos  oceanos  seria  visivel  em  qualquer 
ponto.  Em  outras  palavras,  o  vidro  usado  em  janelas,  compare- 
do  ao  vidro  das  Tibras,  i  Ho  opaco  quanto  urn  muro  de  concreto. 

Uma  grande  vantagem  do  cabo  de  vidro,  sobie  o  tradidonal 
cabo  de  Tios  de  cobre,  i  sua  excelente  transparincia  i  luz,  que  Ihe 
permite  transmitir  raios  laser  por  grandes  distiincias,  sem  utilizar 

instalac*).  Uma  oucra  vantagem  t  a  espantosa  capaddade  de  urn 
feixe  de  luz,  na  transmissgo  simult&iea  de  sinais.  Enquanto  que, 
com  cabos  de  cobre,  e  necessario  urn  par  de  Tios  para  cada  cone- 
xio  telefdnica,  um  cabo  coaxial  para  transmissSo  de  ridio  e  TV, 
linhas  para  terminals  de  dados,  m^uinas  de  telex  e  terminals  de 
texto,  no  futuro  somente  um  cabo  de  flbras  de  vidro  seri  sufl- 
ciente,  proporcionando  ati  conexSo  para  videofones. 

Alim  disso,  o  vidro  e  feito  de  quartzo  e  areia  de  quattzo, 
que,  ao  contriiio  do  cobre,  existe  i  vontade  em  nosso  planeta. 
Assim  sendo,  somente  uns  poucos  anos  mais  sergo  necesslrios 
para  que  as  instalacOes  g  base  de  flbras  dticas  equiparem  seu  cus- 
to  ao  das  instalacBes  atuais.  E  isso  oferecendo  maiores  vanta- 
gens,  tanto  tecnicas  como  econdmicas. 

A  Republica  Federal  da  Alemanha  dara  inkao,  no  prbximo 
ano,  a  uma  sirie  de  instalacdes-piloto,  com  base  em  flbras  dticas, 
lentando  provar  a  viabilidade  de  sua  utilizacdo  em  redes  de  tele- 
comunicatdes.  O  sistema  BIGFON  (rede  de  comunicapOes  de 
banda  larga  por  flbras  dticas),  como  i  chamado,  sera  testado  em 
Berlim,  Dusseldorf,  Hamburgo,  Hanover,  Munique,  Nuremberg 
e  Stuttgart.  Durante  o  projeto,  sergo  efetuadas  transmissdes  de 
diferentes  modalidades  —  telefdnicas,  de  dados  e  de  texto  —  por 
meio  de  uma  linica  conexgo.  Programas  estereofdnicas  de  ridio  e 
programas  de  TV  tambim  sergo  transmitidos  por  essa  conexgo, 
utilizando  um  aparelho  normal  de  TV  como  receptor. 

Sem  duvida  alguma,  as  flbras  dticas  sgo  a  resposia  para  os 
ambiciosos  projetos  de  futuros  sistemas  de  telecomunicacdes, 
que  devergo  atender  a  um  numero  sempre  crescente  de  pessoas, 
com  uma  perfeipio  cada  vez  maior. 

Novos  sinais  acrescentados  ^ 
transmissdes  de  radio  e  TV 

A  eletrdnica  dirigida  ao  consumidor  nunca  para.  Os  enge- 
nheiros  estgo  constantemente  trabalhando  em  novos  reflnamen- 
tos  e  aperfeipoamentos,  criando  e  meihorando  aparelhos  destina- 
dos  ao  publico.  6  assim  que,  num  futuro  prdximo,  espera-se  po- 
der  transmitir,  juntamente  com  os  sinais  de  iudio  e  video,  sinais 
inaudiveis,  atraves  dos  quais  seri  possivel  controlar  os  aparelhos 
domisticos  automalicamente.  Este  seri  um  dos  temas  a  ser  exibi- 
do  na  Feira  Intemacional  de  Berlim. 

Na  Europe  Central  existem  mais  transmis^es  de  VHF  con- 
centrados  do  que  em  qualquer  outra  parte  do  mundo.  Ao  kmgo 
dessa  faixa  de  freqttincias,  diflcilmente  pode-se  encontrar  um  lo¬ 
cal  vago;  e  a  identiflcapgo  de  uma  estapikr  transmissora,  entgo,  e 
praticamente  impossivel.  £  claro  que  a  situapgo  melhorou  um 
pouco,  jg  faz  algum  tempo,  grapas  aos  indicadores  digitals  de  fre- 
qUinda,  ou  seja,  displays  que  mostram  a  freqiiencia  da  estapio 
sintonizada.  Nos  aparelhos  de  ridio  e  TV  do  futuro  isto  deveri 
sofrer  maiores  aperfeipoamentos,  petrrtitindo  que  os  ouvintes  e 
telespectadores  saibam  o  nome  das  estapdes,  por  intermedio  de 
um  display.  Tal  servipo  seri  reaiizado  pela  utili^io  de  sinais  adi- 
cionais,  inaudiveis,  acrescentados  i  programapgo  normal. 

Mas  os  pesquisadores  nio  estgo  pensando  apenas  na  identi- 
flcapio  de  eslap^  e  caddas  de  estapdes,  como  tambem  na  iden¬ 
tiflcapgo  de  tipos  de  programa.  Dessa  forma,  o  display  infortnari 


tambem  se  a  estapgo  transmite  miisica  clissica,  popular  ou  noti- 
dirios,  por  exemplo.  Ugados  a  localizadores  automiticos  de  es- 
tapdes,  esses  receptores  do  futuro  podergo  ser  pri-programados 
de  forma  a  seledonar  exclusivamente  as  transmissdes  de  miisica 
sinfdnica  —  digamos  —  ou  aumentar  automaticamente  o  volume 
quando  comeparem  os  notidirios.  Seri  possivel,  ainda,  ter  miisi- 
ca  ambiente  a  meio  volume  e  notidas  a  um  nivel  mais  alto,  comu- 
tado  automaticamente  pelo  aparelho  receptor. 

O  futuro  tambem  nos  reserva  uma  considerivel  expansgo 
nos  programas  ofereddos  pelas  TVs,  com  o  auxUio  dos  mesmos 
sinais  inaudiveis.  Atravis  da  numerapgo  continua  de  programas 
individuals,  a  gravapgo  de  uansmissdes  de  TV,  com  videocassetes 
ou  videodiscos,  poderi  tomar-se  bem  mais  precisa.  Nio  seri 
mais  predso  preocupar-se,  entio,  com  os  horirios  de  inido  e  ter- 
mino  dos  programas,  pois  os  sinais  de  identiflcapgo  enviados 
pontualmente  pela  esta^  transmissora  irgo  assegurar  uma  gra¬ 
vapgo  completa,  da  primeira  i  ultima  itttagem. 

Existem  pianos,  tambim,  para  dotar  os  programas  com  cd- 
digos  de  barras,  na  prdpria  tela  da  TV,  a  exemplo  do  que  ji  se  faz 
na  Europa  e  nos  EUA  com  alimenlos  enlatados  e  revistas.  Desse 
modo,  com  o  auxUio  de  uma  pena  de  varredura,  o  telespedador 
poderi  “let”  a  programapgo  de  cada  dia  e  assinalar  os  ptogra- 
mas  que  mais  Ihe  interessarem.  Por  meio  da  propria  pena,  sera 
possivel  programar  uma  memdria,  embutida  no  gravador  de  vi¬ 
deo. 

As  estapdes  transmissoras,  por  sua  vez,  irgo  enviar  os  sinais 
adipionais,  no  inicio  e  no  flm  de  cada  programa,  de  acordo  com  a 
codiflcapgo  em  barras  ji  divulgada.  Assim,  o  gravador  de  video 
poderia  ser  ligado  e  desligado  em  momentos  determinados  com 
precisio,  registrando  apenas  a  programapgo  selecionada. 

refrpia  t  tradufia:  Jutiano  Barsali  ( 
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O  coendenie  de  temperatura  positive 
de  certos  tennistores,  os  quais  tfcn  sua  re¬ 
sistencia  eievada  em  resposu  ao  aumento 
de  corrente,  i  urn  fendmeno  que  por  va- 
rios  anos  foi  expiorado  na  protecSo  de 
circuitos.  Tais  dispositivos,  porim,  nSo 
eram  capazes  de  suportar  correntes  eleva- 
das,  de  alguns  ampires  ou  mais,  devido  & 
sua  aita  resistSneia  inicial.  Por  outro  la- 
do,  fusiveis  e  disjuntores  aceitam  tais  cor¬ 
rentes,  mas  precisam  ser  substituidos  ou 
reannados  periodkamente. 

Ajora,  pormi,  com  os  recentes  avan- 
cos  na  formacSo  de  materials  polimeros, 
tomou-se  possivel  a  confeceSo  de  disposi¬ 
tivos  comutadores,  capazes  de  manipular 
correntes  de  pone  e  apresentando  simul- 
taneamente  as  vantagens  dos  fusiveis  de 
afio  lenta  e  dos  disjuntores,  mas  isentos 
das  inerentes  desvantagens  desses  compo- 

Os  novos  componentes,  comercializa- 
dos  sob  o  nome  de  PolySwitch,  oferecem 
aos  projetistas  uma  atraente  altemativa 
aos  fusiveis  de  baixa  tens&>  e  disjuntores 
magncticos  ou  termicos,  em  aplicaedes 

elevadas,  limitacgo  de  corrente  de  acdo 
lenta,  possibilidade  de  rearme  i  disiSneia 
e  imunidade  a  interferSneias  de  radiofre- 
qii^cia  e  eletromagniticas. 

As  chaves,  ou  “fusiveis”,  PolySwitch 
sto  feitos  com  exclusivos  materials  poli¬ 
meros,  que  exibem  o  mesmo  coeiiciente 
posilivo  de  temperatura  dos  termistores, 
mas  de  uma  forma  mais  pritica.  Etes  ofe¬ 
recem  possibilidades  ilimitadas  no  proje- 
to  de  conlroladores  de  sunos  de  energia. 


de  limitadores  de  energia,  de  limiladores 
de  descarga  em  baterias  e  de  circuilos 
multiprotetores  por  retardo,  citando  ape- 
nas  algumas  opcOes  (Electronics,  19  ju- 
nho  1980,  pag.  42). 

Reduzindo  a 
resistencia  inicial 

Os  mais  comuns  termistores  de  coefl- 
cienle  positivo  de  temperatura  sSo  feitos 
de  titanalo  de  bario  dopado.  A  resistSneia 
de  tais  dispositivos  sobe  exponencialmen- 
te,  em  geral,  quando  sua  temperatura  ex- 
cede  um  valor  conhecido  como  ponto 
Curie.  Essa  elevacio  de  resistencia  cona 
reaimentc  a  alimemacdo  do  circuito  ao 
qual  o  termistor  esta  ligado.  O  ponto  Cu¬ 
rie,  naturaimenie,  varia  de  um  compo- 
nente  para  outro,  dependendo  de  sua 
composiedo  quimica. 

Apesar  do  termistor  apresentar  um 
comportamenlo  razoavel  de  resistencia 
com  a  elevacdo  da  temperatura,  sua  prin¬ 
cipal  desvanlagem  reside  na  eievada  resis¬ 
tencia  micial.  Essa  caracteristica  produz 
um  aquecimento  por  I^R  suficiente  para 

com  intensidades  de  corrente  de  apenas 
algumas  centenas  de  miliamperes.  A  resis¬ 
tencia  inicial  costuma  ser  de  10  ohms,  pe- 

tor  a  cenos  circuilos,  tais  como  sensores 
ou  aquecedores. 

Quanto  aos  fusiveis,  mesmo  aqueles  de 

segundos  na  presenca  de  correntes  com 
apenas  o  dobro  do  valor  especificado.  O  ^ 
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coeficiente  positivo  de  temperatura  doa 
PolySwUches,  portm,  nflo  4  limitado  por 
utna  alta  resistSncia  inicial;  esses  "fusi- 
veis”  exibem  uma  resisiSneia,  em  repou- 
so,  de  0,04  ohms,  cerca  de  I/2S0  do  valor 
verificado  em  termistoies  existentes,  fator 
que  OS  lorna  praticamente  “invisiveis" 
em  circuitos  de  potincia  e  adequados  a 
operaeOes  sob  correntes  elevadas. 

Os  componentes  PolySwUch  funcio- 
nam  quase  como  um  fusivel  com  reaime, 
mas,  ao  comririo  dele,  proporcionam 
uma  atuapHo  lenia,  proporcional  ao  nlvel 

Quando  expostos  a  uma  sobrecocrente, 
esses  disposilivos  elevam  sua  resistincia 
interna  em  at4  7  vezes;  sens  tempos  de  co- 
mutafio  variam  de  alguns  milissegundos 
al4  40  s  ou  mais,  de  acordo  com  o  nivel  de 
corrente.  Uma  vez  comutados  para  o  es- 
tado  de  alta  resisttecia,  permanecem 
“travados"  e  sO  vollam  d  condicio  ante- 


fatores  basicos  na  determinacdo  da  oor- 
rente,  em  cada  dispositivo.  Essa  relacdo 
pode  ser  expressa  por  uma  equacdo  bdsi- 
ca  de  resist&icia: 

R  =  ?L/A 

R^resist£ncia  do  componente,  em  ohms 
?  =  resistividade  do  material,  em  ohm.cm 
L = comprimento  do  componente,  em  cm 
A-drea  do  componente,  em  cm^ 

Neste  caso,  L  corresponde  a  espessura 
do  dispositivo,  jd  que  a  corrente  o  atra- 
vessa  nessa  dire^.  Como  se  pode  dedu- 
air,  a  partir  da  equacdo,  quanto  maior  a 
area  da  "pilula”,  menor  serd  seu  valor  de 
resistdneia  e,  portanto,  maior  sera  a  cor¬ 
rente  necessdria  para  se  alcantiar  o  nlvel 
de  dissipecdo  de  potinda  que  eleve  a  tem¬ 
peratura  ate  o  ponto  de  comutacdo. 

Atua^ao  lenu 


apenas  15  s.  Com  uma  intensidade  de 
corrente  10  vezes  maior  que  o  maximo  es- 
tabeleddo,  suas  caracteristicas  de  retardo 
sdo  ainda  mais  pionunciadas:  600  ms, 
comparados  aos  100  ms  do  mesmo  dis- 

Os  diferentes  tamanhos  dos  compo¬ 
nentes  PolySwitch  sdo  espedficados  para 
atuar  ap6s  periodos  diferentes,  com  dife¬ 
rentes  correntes.  Assim,  por  exempio,  o 
modelo  C02R004  opera  em  60  segundos, 
sob  6  amperes  de  corrente;  em  10  s,  sob 
12  A;  e  em  2  s,  a  24  A.  Correntes  maiores 
produzem  tempos  de  atuapdo  cada  vez 
menores.  Na  figura  2  temos  a  relacdo  en- 
tre  a  corrente  continua  que  atravessa  o 
dispositivo  e  a  temperatura  ambiente,  pa¬ 
ra  trds  modelos  diferentes. 

Incremento  da  dissipafio 
em  potencia 


rior  (de  repouso)  quando  a  alimentapdo  i 


Durante  o  processo  de  fabricacdo,  os 
componentes  PotySwUch  sdo  fdtos  com 
uma  mistura  de  um  polimero  com  um 
material  inerte,  fotmando  minOsculosob- 
jetos  com  formato  de  pilulas.  Em  segui- 
da,  sdo  aplicados  os  temiinais  e,  por  dma 
de  tudo,  um  revestimento  de  epOxi,  que 
atua  como  encapsulamento.  A  escolha  do 
polimero,  do  outro  material  e  da  exata 
geometria  da  peca  acabada  constituem  os 


Podemos  ver,  na  figura  1,  como  as  ca- 
raaeristicas  de  acdo  lenta  de  um  Poly- 
Switch  se  apresentam,  em  relapdo  ds  de 
disjuntores  tipicos,  magneticos  e  termi- 
cos.  Observe  que,  para  multiplos  sucessi- 
VOS  da  corrente  espedfkada,  o  novo  com¬ 
ponente  toma  mais  tempo  que  os  demais 
dispositivos  para  atuar.  Ao  dobro  da  cor¬ 
rente  especifleada,  por  exempio,  ele  re- 
quer  um  minimo  de  40  s  para  operar,  en- 
quanto  um  disjuntor  bimetdlico  toma 


Pode-se  ilustrar  melhor  a  atuagdo  des¬ 
ses  novos  dispositivos  como  protetores  de 
circuitos  com  um  exempio.  Imaginemos, 
por  exempio,  um  deles  em  serie,  num  cir- 
cuito  simples,  com  uma  carga  de  40 
ohms;  desse  modo,  de  acordo  com  a  lei 
de  Ohm,  se  o  circuito  for  alimentado  com 
uma  tensSo  de  50  V,  ird  circular  uma  cor¬ 
rente  de  1,25  A  pelo  mesmo,  com  uma 
dissipapio  de  62,5  W  sobre  a  carga. 

Estando  o  circuito  sem  alimentapao,  o 
"fusivel”  permanece  frio  e  exibe  uma  re-^ 


AGOSTODb  1981 


ENGENHARIA 


A  QUAUDADE  DOEQUIPAMENTO  DEPENDE  DO  COMPONENTE 


/ compleia  linha  de  semiconduiores 

►  transistores  de  potfincia 
para  comutapao 
►transmissao 
^darlingtons 
^baixo  sinal 
^alta  ti 
►mos  fet 
►conectores  para 
circuito  impresso 
^soquetes  para 
circuitos  integrados 
^motores  vent  I  (adores 
(para  exaust3o/ventila?3o 
de  circuitos  eletronicos) 

TELERADIO 

TBLBKAOIO  BbBTBdNICA  LTBA  (Aiaxs  oaTs 
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^diodos  retificadores 
►diac's  •  scr’s  -  triacs 
^circuitos  integrados  lineares 
►conversores  a/d 
►zero  voltage  switch 
►circuitos  integrados  c  mos 
►microprocessadores 


►capacitores  eletroliticos 
►capacitores  poliester  metalizado 
►mini  conectores 
►dip  switches 


de  auto-aquecimenlo  manlein  o  dispoaiti- 
vo  esiivel,  ali  que  a  fonie  scja  dealigada. 

Inumeras  possibilidades 
de  projelo 

Os  protetores  PofySwilch  tern  side  usa- 
dos  nos  mais  diferentes  circuitos,  melho- 
rando  o  desempenho  a  um  custo  inferior, 
em  relaodo  as  outras  ticnicas  possiveis. 
Assim,  por  exempio,  asseguram  umaope- 
ra(So  isenta  de  riscos  para  transceptores 
de  comunicatdo  fabricados  pela  Motoro¬ 
la,  quando  operam  em  ambientes  poten- 
ci^mente  explosivos.  Em  lais  iranscepto- 
res,  os  “fusiveis"  sSo  colocados  em  sirie 
com  um  resistor  e  com  a  carga  dos  apare- 
Ihos,  substituindo  um  circuito  com  varios 
componentes  e  operando  em  temperatu- 
ras  de  —40  a  -fdO^C. 

Funcionam,  assim,  como  fusiveis  rear- 
maveis  de  acio  lenta,  permanecendo  inal- 
terados  frente  ds  correntes  de  transmissio 
0  A),  de  recepcSo  (90  mA)  e  de  repouso 
(8  mA),  mas  evitando  sobrecorrentes  de  2 
A  ou  mais.  Alim  disso,  o  par  PolySwilch- 
resistor  limita  a  energia  de  faiscamento  — 
uma  caracteristica  de  extrema  importtn- 


cia,  quando  e  precise  trabalhar  em  am¬ 
bientes  com  ar  explosivo. 

Surtos  de  conente  e/ou  tensflo  sSo  no- 
torios  inimigos  dos  circuitos  integrados. 
Em  telecomunkacdes,  tais  surtos  podem 
ser  resultado  de  raios  de  tempestade  ou  de 
inducSo  ou  contato  direto  entre  as  linhas 
tdefdnica  e  de  alimentacao.  A  figura  4 
ilustra  como  dois  PolySwilches  especiais, 
de  alta  tensSo,  sdo  utilizados  na  protecio 
secundaria  contra  sobrecorrentes,  num 
circuito  incorporado  a  uma  interface  para 

Prote^ao  especial 

Nesse  circuito.  vilvulas  a  gas  ou  outros 
dispositivos  proporcionam  a  protecao 
principal,  peU  absorcao  da  energia  de 
descargas  elitricas  e  limitacao  da  tensgo 
instantanea  de  pico.  Os  protetores  de  po- 
limero,  por  sua  vez,  tern  a  funfio  de  limi- 
tar  correntes  instantlneas  de  pico,  de  for¬ 
ma  que  as  lensfles  maximas  na  entrada  do 
circuito  sejam  inferiores  a  -t-  3  e  — 150  V. 

Cartas  tensOes  transientes  induzidas, 
cujo  nlvel  esta  abaixo  da  tensao  de  ruptu- 
ra  das  vilvulas,  produzem  correntes  mais 


reduzidas  que  as  resultantes  de  tensdes  de 
saida  com  nivel  mais  baixo.  Enquanto  a 
capacidade  das  mesmas  nao  e  excedida,  o 
varistor  e  a  pome  de  diodos  continuam 
protegendo  os  componentes  por  limita¬ 
cao  de  tensao.  Somente  os  fusiveis  Poly- 
Switch,  porem,  podem  evitar  que  e  cir¬ 
cuito  de  protepao  venha  a  ficar  sobrecar- 
regado,  no  caso  de  um  contato  acidental 
entre  a  rede  e  a  linha  telefdnica.  Basta 
que  qualquer  um  dos  dois  "fusiveis”  seja 
exposto  a  correntes  superiores  a  1(X)  mA, 
durante  um  determinado  periodo  (que 
depende  do  modelo  empregado),  para 
que  ele  empreenda  um  deslocamento  irre- 
versivel  ao  seu  estado  de  resistencia  eleva- 
da,  reduzindo  drasticamente  a  corrente 
no  circuito. 

Em  operacdo,  uma  corrente  altemada 
de  240  V  aplicada  entre  um  dos  terminais 
da  entrada  e  a  terra  ser4  o  bastanie  para 
levar  um  dos  protetores  para  uma  resis¬ 
tencia  de  9500  ohms,  o  que  devera  limitar 
severamente  a  corrente  (a  2,5  mA,  apro- 
ximadamente)  e  fazer  com  que  apenas  0,6 
W  sejam  dissipados  pelo  varistor  e/ou  pe¬ 
la  pome  de  diodos.  V8-se  entlo  que  a 
aplicacSo  conlinua  da  tensgo  da  rede  nSo 
ir4  prejudicar  esses  componentes,  que  po- 
dergo  prosseguir  em  sua  tarefa  de  limitar 
as  tensOes  de  saida.  Assim  que  o  motivo- 
da  falha  for  removido,  os  “fusiveis”  de 
polimero  irto  esfriar  rapidamente,  vol- 
lando  a  um  valor  de  resistgneia  inicial  de 
25  ohms. 

Outra  aplicapgo  na  area  de  telecomuni- 
capOes,  para  os  novos  protetores  eletrdni- 
cos,  estd  na  confecplo  de  fontes  altamen- 
te  seguras,  que,  segundo  as  rigidas  nor- 
mas  americanas,  devem  ser  limitadas  tan- 
to  na  corrente  maxima  como  na  relapgo 
tensSo-corrente,  sob  condipOes  de  curto-^ 
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SEJA  QUAL  FOR  A  SUA  OPQAO, 

NOS  TEMOS  O  MELHOR  CAMINHO. 

Curso  de  Especializacao  em  Eletrodom^ticos  e  Eletricidade  Basica 
Curso  de  Especializac^  em  TV  Preto  &  Branco 
Curso  de  Especializacao  em  TV  a  Cores 
Curso  de  Eletronica  Digital 
Curso  de  Microprocessadores  &  Minicomputadores 

Todo  dia,  centenaa  de  pessoas  langam  no  mundo  novas  informafoes  tecnoldgicas.  fruto  do  conhecimento 
que/ol  odquirido  apos  longos  anoa  de  trabalho  e  estudo  constante. 

Mas  voce  nao  precisa  viver  todas  estas  experiencias  para  manter-se  atualizado  com  esfos  moua^oes. 
Voce  apenas  tem  que  entend^las. 

Existe  lambem  aquiles  que  se  dedicam  a  estudar  estas  infarmafoes  e  divulga-hts 
O  IPDTEL  pode  fcaer  com  que  este  conheamenro  esteja  ao  aeu  alcance. 

E  estas  sao  as  9  boas  razdes  para  voci  estudar  agora: 


-  voci  ESTUDA  NA  MELHOR  ESCOLA  DO  BRASIL 

-  VOCE  CONHECE  A  EXPERliSCIA  DE  OUTROS  HOMENS 

-  voci  ADQUIRE  CONHECIMENTO 

-  voci  DESCOBRE  NOVOS  CAMINHOS 

-  voci  AUMENTA  SEU  CAMPO  DE  TRABALHO 

-  voci  ESTUDA  SEM  SAIR  DE  CASA 

-  voci  TERA  SEMPRE  UM  CONSULTOR  AO  SEU  LADO 

-  voci  GANHA  UM  CERTIHCADO  DE  CONCLUSAO 

-  voci  SOBE  NA  VIDA. 

E.  V€Ki  deve  ter  oulras  boas  razdes  para  se  aperfeifoar. 
Nao  espere  mais.  compreenda  a  Jascinante  mundo  da 
Eletrdnica  do  Juturo,  antes  que  vocejafa  parte  do  passado. 


IS  Curaos.  N6s  ainda  temos  muitas  vantagens  a  Ihe  qferecer. 


Je  M4o-de<3bra  sob  n.' 


A  PESQUISA  A  SEU  ALCANCE 
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OMAIOR 

DISTRIBUIDOR 

DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurora, 165  -  SP 
Fone:  223-7388  r.2 


”  Abra  os  olhos  e  veja 
as  pequenas  coisas  que 
a  Joto  tern  para  mostrar. 


Ha  30  anos  que  a  Otto  e  Ter- 
dlio  vcndc  qualidade  atravd  de 
seus  produtos,  atcndendo  a  Cons¬ 
tance  evolugao  do  sctor  elerro- 
eletronico.  Os  componentes 
Joto,  pelas  suas  caracteristicas, 
adngem  ampla  faixa  de  udliza- 
(ao,  solucionando  inumeros 
problcmas. 


Otto  e  Terdlio  Ltda.  Rua  Visconde  de  Pamaiba,  3042/50  -  Fones:  291  -2255  -  Sao  Paulo. 
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Assim  que  a  amplitude  do  sinal  de  entrada  comeqa  a  decair, 
indicando  o  final  do  surto,  o  lafo  de  realimentafdo  e  abeno,  j4 
que  0  555  nio  dispara  mais.  A  tensSo  no  pino  9  permanece,  po- 
rem,  pois  a  elevada  impedilncia  de  entrada  do  VCO  evita  perdas 
atravis  da  rede  RC.  Assim  sendo,  o  VCO  continua  a  oscilar  na 
mesma  freqUincia,  indefinidamente;  a  impetUncia  elevada  pro- 
porciona  uma  excelente  caracteristica  de  reten^ao. 


O  comparador  I  do  PLL,  uma  porta  OU-exclusivo,  deve  ser 
adotado  em  caso  de  sinais  de  entrada  com  alta  porcentagem  de 
rtiido.  O  comparador  11,  por  sua  vez.  e  urn  dispositivo  detector 
de  frentes  de  pulsos,  devendo  ser  usado  em  condipOes  normals.  O 
periodo  de  amostragem  do  555  4  ajusUvel  na  faixa  de  10  ms  a  I  s 
e  pode.se  alimentar  todo  o  circuito  com  uma  tensdo  entre  5  e 
15V. 


Circuito  logico  testa  fia^oes  rapidamente 
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HDBBV  M.... 


VENDAS  POR  REEMBOLSO  E  CONOSCO 

PREQOS  SUJEITOS  A  ALTERAQAO  SEM  PREVIO  AVISO  (CONSULTE-NOS) 


Porapenas  Cr9^.500,00voc4  compra  12  numeros  e  ganha  inteiramenU 
vistas  a  sua  escolha,  junto  com  a  primeira  revIsta  da  sua  assinatura. 


FAQA  SUA  ASSINATURA! 

MBBMM 


£  so  assinalar:  [UGiS 


Em  anexo  esiou  remetendo  a  importancia  de  Cr$  1.500,00  para  pagamento  da  assi¬ 
natura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETR6niCA. 


Cheque  visado  n.° .  contra  o  Banco . 

Vale  Postal  n.° . (Enviar  a  agOncia  Barao  de  Limeira.) 

□  Primeira  assinatura  □  Renovagao 


Obs.:  1)  Nao  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  Inscrigao  para  o  exterior  USS  80 
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componenics  numa  montagcm  sugcrida 


ASSINE 

Nova 

Eletrdnica 


R. Helade,125 
CEP  04634 
Tel.:542-0602 

S.  Paulo 


OMAIOR 

DISTRIBUIDOR 

DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurora, 165  -  SP 
Fone:  223-7388  r.  2 


pcio  aulor.  O  diasipador  de  Ql,  o  poten- 
cidmatro  e  dcmais  componenics  podem 
ser  moniados  numa  placa  de  fenolilc  ou 
fibra  de  video  cm  forma  de  L.  A  empu- 
nhadura  pode  ser  uma  manopla  comum 
de  bicicleta  onde  se  instala  o  controle  de 
aceleracdo  rapida  SI.  Observe  que  o  po- 
tencidmciro  utiliiado  e  do  tipo  desUzante 
comum,  pois  loda  a  poifnda  c  manipula- 
daporQl. 

Rela^ao  de  componenles 

RESISTORES 

R1  —  47  k&  (poiencidmetro  linear  desli- 


zanle  com  excursSo  de  3  cm) 

R2  —  2.2  kQ  Icarbono  1/4  W,  Skk) 


CAPACITORES 
Cl  —  I  pF/16  V  (eletrolitico) 
C2  —  10  pF/16  V  (eletrolilico) 
C3  -  100  nF/32  V  (cerSmico) 


SEMICONDUTORES 

Dl  e  D2  —  1N914  (diodo  retificador) 

D3  —  1N400I  (diodo  retificador) 

Ql  —  TIP120  (transistor  Darlington) 
CIl  —  555  (circuito  integrado) 
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tLETRONK^* 


Instrumentos  para  medigoes  eletricas  ou  eletrdnicas 


prAtica 


PRATICA 


A  scguir,  daremos  os  dados  para  cons- 
trufSo  das  bobinas.  Elas  deverSo  ser  en- 
roladas  cm  uma  forma  de  plastico  com 
0,3cm  de  diametro  extemo,  e  providas  de 
nucleo  de  ferrite  para  os  ajustes,  empre- 
gando  fio  de  cobre  esmaltado  nf  28 

LI  —  quatro  espiras,  no  mesmo  nucleo 
de  L2. 

L2  —  onze  espiras. 

L3  —  onze  espiras. 

L4  —  onze  espiras,  com  deriva98o  na 
quana  espira  a  partir  do  lopo  (liga- 
da  a  R14). 

espiras,  no  mesmo  nuc  eo 

Apos  a  montagem  dos  componenies  na 
placa,  devemos  fazer  um  jumper  pelo  la- 
do  do  cobreado,  Ugando  o  coletor  de  Q3 
ao  emissor  de  Q7;  e  um  Jumper  ligando  o 
terminal  central  da  segunda  FI  ao  tenni- 
nal  da  bobina  L4  (que  estii  ligado  a  RI4). 

A  Figura  5  mostra  uma  fotografla  do 
protbtipo  monlado  em  nosso  laboratdrio. 

O  ajuste  mais  ripido  e  simples  do  re¬ 
ceptor  se  consegue  com  o  auxilio  de  um 
osciloscdpio  e  um  transmissor  ou  gerador 
de  RF  com  freqiiSncia  de  saida  superior 
em  455  kHz  a  frequencia  do  ctistal  utili- 


zado  no  oscilador  local.  Em  primeiro  lu- 
gar,  ligue  o  osciloscbpio  ao  terminal  supe¬ 
rior  de  L5  (que  vai  ale  o  supridouro  de 
FETI)  e  ajuste  o  nOcleo  da  bobina  para  o 
maior  nivel  de  sinal.  Depois,  com  o  gera¬ 
dor  de  RF  ou  o  transmissor  conectado  i 
antena  e  um  nivel  de  saida  ±500  mV, 
ajuste  o  nucleo  de  L2  e  L3  para  o  mkximo 
de  sinal  na  porta  de  FETI .  Fmalmente,  li¬ 
gue  a  ponta  do  osciloscOpio  4  base  de  Q3 
e  ajuste  as  trJs  bobinas  de  FI  para  sinal 
maximo. 

O  circuito  deveri  ser  alimentado  por 
uma  fonte  que  fome^a  enire  4,5  e  6  V. 
Em  nosso  proibiipo,  empregamos  quatro 
balerias  recarregiveis  de  niquel-cadmio. 

Como  antena,  ser4  conveniente  utili- 
zarmos  um  pedafo  de  fio  flexivel  n?  26 
AWG,  com  aproximadamenie  70cm  de 
comprimenio.  A  Tabela  II  apresenta  as 
principals  caracleristicas  do  receptor. 
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O  ANALISAOO* 


Principios  bisicos 
da  anftlise  de  “assinaturas” 


A  ttoiica  de  teste  de  circuitos  por  ani- 
lise  de  “assinaturas”  esU  fundamentada 
sobre  dois  fatores  bisicos:  a  compressdo 
de  dados  e  os  estimulos  gerados  pelo  cir- 
cuito  sob  teste.  O  primeiro  i  o  responsd- 


fartamente  exploradas  na  tecnica  de  ani- 
lise  de  “assinaluias”.  Ji  foi  provado,  na 
pritica,  que  quanto  mais  complexo  um 
sistema,  maior  proveito  pode-se  tirar  des- 


ve  ser  nroietado  iA  com  as  oossibilida* 


dor,  a  ttoiica  pode  ser  combinada  com  o 
programa  de  auto-verificatao  do  sistema; 
aMm  da  montagem  de  tuna  rdafio  de 
“assinaturas”  validas,  esia  opflo  requer 
poucas  mudan«as  na  estrutura  do  mes- 
mo.  Mas,  com  a  tremenda  economia  em 
termos  de  tempo,  treinamento,  custo  de 
instrumentacdo  e  manutencSo  das  placas, 
o  investimento  toma-se  - "  ' — ' 


de  dados  em  um  numero  hexadecimal  de 

gundo  nada  mais  i  que  o  sinal  capaz  de 
fazer  com  que  o  ponto  sob  teste  produza 


A  compressdo  de  dados  e  efetuada  pelo 
■  ir,  que  capture  os  dados  em  de- 
K  pontos  do  circuito  (previa- 


jsparaur 


enta-os  sob  a  forma  que  jd  sabemos,  de 
luatro  digitos  hexadecimals,  dando  ori- 
;cm  a  uma  “assinatura”.  Esta  “assinatu- 
a”,  entdo,  representa  a  atividade  I6gica 
le  um  certo  ponto  do  circuito,  durante 
im  periodo  de  medifio  espedflcado;  des- 
a  forma,  qualquer  varia(&>  no  estado 


s  pontos  de 


Ossii 

um  circuito  a  produzirem  su 
“assinaturas”  sflo  produzidos  peio  pro* 
pno  circiAo,  no  caso  espedflco  desu  tic- 

la  especial  de  teste. 


plo.a 


es  do  circuito  in 


tcma  cm  plena  atividade;  e,  tambim,  per- 
mite  que  o  sistema  sob  teste  se  encarregue 
de  controlar  os  pcriodos  de  sincroidzacio 
e  medicdo  para  o  analisador. 

Quando  fabunos  de  circuitos  a  micro- 
prooessador,  os  estimulos  sdo  produzidos 
pelo  prdprio  programa,  geralmente  guar- 
dado  em  mei^rias  ROM.  Alids,  as  gran- 
des  possibilidades  do  microprocessador 
como  manipulador  de  dados  podem  ser 


AGOSTO  DE  19*1 


Agora  ficou  mais  facil 
analisar  circuitos  Idgicos  de  qualquer  tipo 


Scjam  eles  simples  ou  complexos,  quaisquer  circuitos  digitals 
podem  ser  testados  e  reparados  feudlmente  com  o  auxilio  da  nova  linha 
de  instrumentos  da  FILCRES,  todos  com  a  qualidade  B  &  K. 


SUPLEMENTO  BYTE. 


Sistema  700, 
uma  realidade  brasileira 


Miaocomputador  nacional  demonstra 
sua  versatilidade  em  varies 
campos  de  aplicaeflo, 
fazendo  uso  de  trSs 
linguagens  diferentes 
(Basic,  Cobol  e  Fortran) 


Estunos  assistindo,  hoje  em  dia,  no  Brasii,  a  urn  cresd- 
mento  significativo  do  mercado  de  equipamentos  de  pequeno 
porte  para  procesaamento  de  dados,  bto  $e  deve  i  complexida- 
de  cada  vez  maior  das  empresas  e,  conseqaentemente,  de  suas 
operaedes,  que  passam  a  exigir  sistemas  de  apok)  para  sua  exe- 

Porem,  nto  sd  a  complexidade  e  a  integraeio  dos  servifos 
jusliflcam  a  utilizapio  de  sistemas  de  processamento  de  dados. 
Virios  outros  fatores  influem  diretamente  na  escoUia  do  meio 
adequado  para  a  solufdo  dos  problemas  existentes,  e  entre  eles 
estlo  a  mlo-deK>bia  utilizada  na  elabora(&o  dos  services,  o 
tempo  disponivel  para  a  execufdo  dos  mesmos,  a  qualidade  e 
confiabUidade  requeridas  e  as  estatisticas  e  controles  paralelos 

Os  computadores  compactos,  ou  microcomputadores,  ope- 
rando  com  base  nos  famosos  microprocessadores,  revelaram-se 
em  pouco  tempo  a  resposta  espera^  peb  empresa,  a  fim  de 
atender  d  sempre  crescente  complexidade  de  tais  fatores.  Dcssa 
forma,  os  computadores  de  pequeno  porte  adaptaram-se  es- 
plendidamente  a  diversas  Ureas  de  atividade,  entre  as  quais  po- 
demos  destacar: 

Conbrdo  e  Indistria  —  Nestas  duas  ireas,  tomaram-se 
eficientes  instnunentos  de  trabalho,  na  solucdo  de  problemas  de 
contabilidade  geral,  faturamento,  folha  de  pagamento,  controle 
de  estoque  e  outros.  Ibis  setores  podem  ser  totalmente  contio- 
lados  p^  processador  ou,  entio,  dependendo  do  porte  da  em¬ 
presa,  o  sistema  pode  atuar  como  unidade  de  descentraUzacdo 
de  computadores  maiores,  fomecendo  somente  os  resuhados  fi- 
nais,  por  meio  de  apoio  adequado. 

lastiluicies  financeiras  —  Os  sistemas  compMos  exibem 
caracteristicas  t6cnicas  que  os  tomam  a  ferramenta  ideal  na  des- 
centralizapSo  de  grandes  instalacOes  de  computadores  utilizadas 


pelas  redes  fmanceiras  e  bancarias.  Tais  caracteristicas  incluem  a 
compatibilidade  de  linguagem  com  os  sistemas  de  grande  porte, 
excelente  capacidade  de  arquivamento,  ininneras  modalidades 
de  interface  e  possibilidade  de  transmissSo  de  dados. 

Repaitigdes  pabUcas  —  Aqui,  os  sistemas  compactos  en- 
contram  inumeras  apUcacOes,  seja  como  unidades  autdnomas, 
gerendando  determinados  setores,  como  unidades  peiifericas, 
integrando  um  grande  sistema,  ou  como  unidades  concentrado- 
ras  de  setores  especifleos. 

Prestacio  de  servipos  —  Nesta  area,  constituida,  normal- 
mente,  por  escritbrios  conUbeis,  administradoras  de  bens  e  ou- 
tras  empresas  de  servipos  administrativos,  os  microcomputado¬ 
res  encontram  aplicapbes  ji  praticamente  padronizadas,  simpli- 
ficando  sobremaneira  quase  todas  as  operapbes. 

Procurando  atender  a  todas  essas  aplicapbes,  a  Proibgica, 
empresa  inteiramente  nacional,  desenvolveu  e  passou  a  produzir 
seu  Sistema  700,  que  resultou  num  conjunto  compacto  e  alta- 
mente  versitil.  Para  desenvolv8-lo,  a  empresa  utilizou  toda  a 
experibnda  ja  adquiiida  no  projeto  e  fabricapSo  de  outros  siste¬ 
mas  financeiros  e  contibeis,  tais  como  a  MCA-I2,  a  MCA-lOO, 
a  Alpha-Card  e  a  Alpha-Disk,  dos  quais  6  mil  unidades  foram 
comeicializadas,  no  Brasil  e  America  Latina. 

Ao  planejar  um  sistema  100^  brasileiro  e  modulado,  a 
Proibgica  evitou  a  transferbneia  de  tecnologia,  tdo  comum  no 
ramo,  e  tomou  possivel  a  total  ampliapgo  do  coiijunto,  em  ter- 
mos  de  unidades  periffaicas.  Visava,  com  isso,  tomar  seu  mi-  ► 
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□iagranu  de  blocos  simplincado  do  Sistcma  700. 


crocomputador  accssivel  a  todas  as  empresas,  qualqucf  que  fos¬ 
se  seu  pone,  e  compativel,  portanlo,  ds  possibilidades  de  inves- 
limento  e  necessidades  de  processamento  de  cada  uma. 

Caracteristicas  do  Sistema  700 

Formam  o  corapao  do  sistema  dois  mkroprocessadores 
Z80A,  operando  a  4  MHz,  sendo  um  deles  considerado  corao 
processador  principal,  executando  todas  as  funtiSes  relacionadas 
ao  processamento  e  ao  video,  enquanto  o  outro  ctiida,  indepen- 
dentemente,  das  rotinas  de  controle  das  opera(Oes  entrada/sai- 
da  dos  discos.  Possui  iris  memdrias:  uma  RAM  de  64  kbytes, 
para  programas,  outra  RAM,  de  apenas  1  kbyte,  para  comuni- 
cafio  entre  os  mkroprocessadores,  e  uma  ROM  de  2  kbytes, 
destinada  ao  controle  dos  periferkos  e  ao  bootstrap.  Para  co- 
municacao  com  o  operador,  o  sistema  dispOe  de  um  teclado, 
contendo  os  caracteres  ASCII,  os  algarismos  e  as  teclas  de  con¬ 
trole. 

Como  perifericos,  o  computador  possui  um  terminal  de  vi¬ 
deo,  com  capaddade  para  1920  caracteres  (24  Ktihas  de  80  ca¬ 
racteres  cada  uma);  memoria  externa,  constltuida  por  duas  uni- 
dades  para  discos  flexiveis  de  5Vt  "  (que  pode  ser  ampliada  para 
quatro  unidades);  uma  unidade  conversora  para  discos  flexivds 
de  8”,  contendo  um  microprocessador  8080,  alim  de  memdrias 
ROM  e  RAM;  uma  impressora  serial,  com  cabeqi  de  agulhas, 
tambdn  desenvolvida  e  fabricada  pela  Proldgka,  capaz  de  Im- 
primir  bidiredonalmente,  a  uma  velocidade  de  100  caracteres 
por  segundo,  com  132  colunas. 

Apesar  de  dispor  de  um  nOmero  razokvel  de  perifericos,  o 
Cpnjunto  i  extremamente  compacto,  pois  o  terminal  de  video, 
as  duas  memdrias  extemas  padiAo,  o  teclado  e  a  unidade  con¬ 
versora  foram  lodos  alojados  num  sd  gabinete,  junlamente  com 
a  unidade  central  de  processamento  e  as  memdrias  semkondu- 
torv;  somente  a  impressora  i  fomecida  em  gabinete  i  parte, 
tambdm  compacto  e  com  um  desenho  modemo. 

Para  fuis  de  comunicacgo  de  dados,  foram  incluidas,  tam- 
bdm,  duas  portas  seriais  tipo  RS-232C. 

Para  o  software  do  sistema,  a  Proldgica  desenvolveu  um 
sistema  operacional  especialmente  projetado  para  atender  8s 
aplkacfles  interativas,  lanpando  m«o  de  todos  os  recursos  dis- 
poniveis  de  hardware.  Batizado  de  DOS  700,  esse  sistema  ope- 
radonal  conta  com  um  supervisor,  que  gerencia  toda  e  qualquer 
utUizacio  do  computador,  e  vdrias  rotinas,  que  tUo  apoio  ao 
acesso,  i  formatacSo,  i  gerafSo  do  sistema  operacional,  8  eli- 
minacSo  de  arquivos  e  outras  operafOes. 


Prevendo  de  antemao  as  diferentes  aplicacSes  em  que  o 
Sistema  700  poderia  empregar  seu  potencial,  foram  dadas  a  ele 
amplas  possibilidades  quanto  ao  uso  de  linguagens.  Para  fazer 
frente  8s  complexas  operafOes  das  Areas  fmanceira  e  contibil, 
por  exemplo,  foi  escolhido  o  COBOL,  linguagem  de  alto  nivel, 
com  padronizacso  ANSI/74  nivel  1  (e  a  maior  parte  das  fun- 
COes  nivel  2).  Isto  nSo  significa,  porem,  que  em  outras  areas, 
empregando  outras  linguagens,  ele  fique  tolhido  em  suas  possi- 
bUidades;  assim,  em  outros  setores,  seja  da  prbpria  area  comer- 
cial,  seja  em  engenharia,  e  possivel  a  utilizacAo  do  BASIC 
(compilado  e  interpretativo),  do  FORTRAN  e,  ainda,  do  FA- 
TUROL  C. 

Nesta  parte  de  software,  foi  dada  plena  liberdade  aos  usu8- 
rios,  que  podem  desenvoNer  seu  prbptio  sistema  aplicativo,  ou 
entao  conflar  este  servico  a  alguma  software  house  credenciada 
pela  Proldgica.  A  empresa  tambim  fomece  treinamento  aos 
seus  clkntes,  na  utiUza^  do  computador  com  as  v8rias  lingua¬ 
gens,  akm  de  colocar  8  disposifio  stu  arquivo  de  sistemas,  co- 
brin^  as  prindpais  areas  apUcativas,  tais  como  faturamento, 
contabilidade,  "folha  de  pagamento,  controle  de  estoque.  Dido 
isto  permite,  naturalmente,  reduzir  sensivebnente  o  custo  de  im- 
plantadlo  do  sistema. 

Opcra(io  bisica  do  Sistema  700 

O  sistema,  como  sabemos,  possui  dois  mkroprocessadores, 
prindpai  e  secundario,  denotninados  MPl  e  MP2,  respectiva- 
mente.  MPl  t  capaz  de  se  comunicar  com  a  memdria  RAM  de 
programa  (64  kbytes)  e  com  todos  os  dispositivos  de  entrada/ 
saida  (portas  serials,  codificador  do  teclado,  controlador  de  in¬ 
terface  e  controlador  do  terminal  de  video).  Ele  tern  acesso, 
tambdn,  8  memdria  ROM  e  ao  buffer  de  dados,  este  instalado 
no  controlador  das  unidades  de  discos  flexiveis. 

O  MP2,  por  stu  vez,  i  subordinado  ao  MPl,  tendo  acesso 
apenas  8  memdria  ROM,  ao  bnffer  de  dados  e  8  interface  dos 
discos.  Sua  (mica  funcAo  consiste  em  manipular  a  entrada  e  sai¬ 
da  de  dados  das  unidades  de  discos  flexiveis. 

A  memdria  principal,  destiny  aos  programas^fcp^  ^ 

RAMs  dinAmkas  de  16  kbits.  Estas  foram  divididas  em  quatro 
buncos  separados,  cada  qual  com  16  kbytes  de  capaddade. 
Akm  do  MPl,  o  controlador  de  video  tambdm  tern  acesso  a  es- 
ta  memdria,  embora  somente  com  a  possibilidade  de  leitura  (o 
MPl,  por  sua  vez,  tern  poder  de  escriU  e  leitilra  nessa  memd- 
ria).  ► 
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Devido  is  dirercntcs  veloddades  de  opera^io  dos  varies 
disposilivos  que  compOem  o  sislema,  duas  frequincias  de  clock 
se  nzeram  necessarias  (16  e  10,92  MHz),  selecionadas  alraves 
do  gerador  de  temporizacSo  do  computador.  As  operacOes  exe- 
cutadas  pelos  microprocessadores  adotam  uma  frequenda  de  4 
MHz,  oblida  a  partir  dos  16  MHz  de  dock. 

O  primeiro  dos  disposilivos  de  I/O  (enirada/saida)  i  o 
conlrolador  de  video,  composio  por  3  diferentes  etapas:  o  con- 
trolador  propriamente  dito,  que  gera  todos  os  sinais  de  lempo- 
rizagio  para  o  display,  o  gerador  de  video,  que  produz  o  con- 
junto  de  caracteres;  e  o  shift  register  octal,  de  80  bits,  que  ar- 
mazena  Unha  por  Unha  de  dados  para  a  teia. 

O  controlador  encarrega-se  de  gerar  loda  a  tetnporizacip 
necess8ria  i  exibicUo  das  24  linhas  de  80  caracteres.  Esses  carac¬ 
teres  Hcam  guardados  no  bnffer  de  reforpo  de  video,  que  ocupa 
os  itltimos  2048  bytes  da  memdria  RAM  principal.  Por  isso,  o 
controhidor  deve  partUhar  a  barra  de  dados  com  o  processador, 
que  dela  necessiu  para  ter  acesso  8  meindria.  A  pWUha  t  efe- 
tuada  pelo  prdprio  controlador,  atravds  da  execucio  de  um  d- 
clo  de  acesso  direto  8  memdria,  sempre  no  inido  de  cada  varre- 
dura  de  uma  Unha  de  caradetes.  Como  cada  uma  das  Unhas  de 
caracteres  i  composta  por  10  Unhas  de  varredura,  o  controlador 
toma  o  controle  da  barra  durante  o  periodo  de  varredura  da 
primeira  Unha,  por  mdo  de  um  sinal  de  requisicAo  (request);  es- 
tando  com  a  barra  sob  controle,  procede  8  Idtura  dos  primeiros 
80  caracteres  contidos  no  buffer  de  video,  transferindo-os  de- 
pois  para  o  dxift  register.  Os  dados  restantes  do  buffer  s8o  re- 
circulados,  a  fim  de  produzirem  mais  nove  Unhas  de  varredura, 
dando  origem,  assim,  a  uma  Unha  de  caracteres. 

Durante  o  processo  de  escrita  na  tela,  ocorre  um  total  de 
2S  interrupcOes  —  uma  para  cada  Unha  de  caracteres  e  a  ultima 
durante  o  espacamento  vertical.  Durante  as  piimeirxs  24  inter¬ 
rupcOes,  0  microprocessador  e  o  responsavel  pela  inibipSo  de  vi¬ 
deo;  na  25.'  interrupcUo,  quando  k  feito  o  espacamento  vertical, 
cuida-se  de  atuaUzar  os  registradores  de  enderecp  e  do  cursor. 

O  controlador  de  interface,  outro  dispositivo  de  I/O,  e 
composio,  basicamente,  por  3  portas  entrada/saida  de  8  bits. 
Por  meio  dele,  o  processador  tern  a  possibiUdade  de  obter  bits 
de  status  de  outros  dispositivos  e  de  responder  8  infotmacUo 
conlida  nesses  bits,  ativando  ou  desativando  bits  individuais  no 
controlador. 

O  decodificador  de  leckido,  por  sua  vez,  verifica  o  teclado 
sempre  que  uma  das  teclas  e  pressionada,  determinando  sua  po- 
sic8o  e  gerando  o  cOdigo  ASCII  correspondente.  Quando  isto 
aconlece,  o  controlador  de  interface  deve  alertar  o  processador, 
atravis  do  sinal  data  ready,  para  que  o  caractere  possa  ser  pro- 

O  dispositivo  de  I/O  restanie  consiste  de  duas  portas  se- 
riais  padrUo  para  transmiss8o  e  recepcSo  de  dados  em  RS-232C, 
que  operam  normalmeme  na  modalidade  assincrona  e  seguem 
um  prolocolo  padrio.  Sua  velocidade  m8xima  e  de  9600  bauds, 
program8vel  por  software. 

O  controlador  das  unidades  de  discos,  por  Tim,  est8  sob  o 
comando  de  MP2,  o  microprocessador  sectmdario,  executando 
todas  as  funcOes  de  entrada/saida  daquelas  unidades.  Os  co- 
mandos  gerados  por  esie  dispositivo  dizem  respeito  8  leitura  e 
escrita  de  setores  nos  discos,  ao  reiomo  para  uma  pista  determi- 
nada  e  8  formatacUo  de  dados. 

Os  parllmetros  associados  com  os  niimeros  da  unidade,  da 
face,  da  pista  e  do  setor  e  mais  uma  palavra  de  status  slo  intro-  ‘ 
duzidos  na  memdria  RAM  reservada  aos  discos.  (}uando  o 
MP2  recebe  essa  informacUo  de  status,  produz  o  bit  disk  busy  e 
execula,  em  seguida,  a  fiincUo  indicada.  Apos  a  execucdo  da 
mesma,  eie  prdprio  desativa  aquele  bit,  permitindo  que  MPl  re- 
cupere  os  dados  e  o  bit  de  status. 

COnforme  dissemos  anteriormente,  MPl  tem  a  possibilida- 
de  de  se  comunicar  com  as  memdrias  RAM  e  ROM  do  ctmlro-^ 
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Capitulo  I  -  Corrente 


Mesmo  sendo  uma  revista  que  acompanha 
as  mais  recemes  inovofdes  ticnicas  do  selor 
eleirdrtico,  a  NE  procura  sempre  manier  aberto  urn 
canal  de  contato  com  os  que  estdo  comefando  a  se 
interessar  pela  Eletrdnica,  quer  como  hobby, 
quer  profissionalmente. 

Do  mesmo  modo  como  ji  tivemos  nestas 
pdginas  cursos  avanfados  do  tipo  Tecnicas  Digitais  e 
ProgramofSo  de  Microcomputadores,  iniciamos 
agora  um  programa  que  interessard  especialmente 
aqueles  que  nao  tiveram  uma  base  teorica  para 
penetrar  no  mundo  da  Eletrdnica.  Em  linguagem 
simples  e  acessivel,  o  "Curso  de  Corrente 
Continua”  permitird  a  principiantes,  hobistas  e 
estudantes  jirmarem  conceitos  fundamentals  para 
um  solido  acompanhamento  da  Eletrdnica. 

Tecnicos  e  proftssionais  mais  experientes,  no 
entanto,  tambem  encontrardo  inumeros  pantos  de 
interesse  no  desenrolar  desse  curso,  sendo  como 
novidade,  ao  menos  no  sentido  de  revitalizofdo 
de  sua  bagagem. 


O  curso  constard  basicamente  de  oito  capitulos, 
estes  por  sua  vez  subdivididos  em  diversas  lifdes. 

Os  temas  dos  oito  capitulos  serdo:  Corrente, 

Tensdo,  Resistencia,  Lei  de  Ohm,  Magnetismo, 
Medifdes  Elitricas,  Circmtos  CC,  e  Indutdncia 
e  Capacitdncia. 

Ao  completar  o  curso,  o  acompanhante  estard 
capacitado  a  solucionar  problemas  bdsicos 
envolvendo  corrente,  tensdo,  resistencia  e  potencia; 
conhecerd  a  relagdo  entre  eletricidade  e  magnetismo; 
poderd  simpUficar  e  desenhar  diagramas 
equivalentes  de  circuitos  de  corrente  contmua  com 
resistores,  capacitores,  chaves,  baterias,  Idmpadas, 
reles;  saberd  usar  um  multimetro  para  medir 
corrente,  tensdo  e  resistencia;  estard  familiarizado 
com  potencias  de  dez;  poderd  explicar  o 
funcionamento  e  construfdo  de  componentes 
bdsicos;  conhecerd  principios  de  seguranga  pessoal  e 
dos  equipamentos  de  teste;  e  poderd  construir  e 
experimentar  circuitos  CC  bdsicos  de  sua 
propria  elaboragdo. 


A  Eletrdnica  i  uma  ciJnda  que  se  dedi- 
ca  ao  controle  do  comportamento  dos 
elftrons  a  fim  de  que  eles  sejam  aprovei- 
tados  em  funifOes  uteis.  A  prdpria  palavra 
eleirdnica  deriva  do  lermo  elelron,  de  ori- 
gem  grega,  e  que  designs  uma  das  partl- 
culas  basicas  da  materia.  A  eletricidade 
de  que  esiamos  acostumados  a  nos  servir, 
chega  a  nossas  casas  pelo  movimento  de 
eldrons  alravis  de  fios.  E.  na  realidade,  a 
corrente  elilrica  nio  passa  desse  movi- 
mento  de  elitrons.  6  obvio,  entSo,  que 
para  entender  a  Eletranica.  precisamos 
antes  compreender  a  natureza  do  elitron. 
Por  isso,  iniciaremos  este  capitulo  vendo 
o  que  e  o  elitron,  como  ele  se  comporta  e 
como  us4-lo  para  desempenhar  funpaes. 

A  histdria  da  Eletricidade  para  nds  eo- 


meca  na  antiga  Grteia,  ha  uns  2500  anos 
aproximadamente,  quando  alguns  ho- 
mens  comefaram  a  anotar  e  dar  nomes 
aos  fenamenos  naturais  que  observavam. 
fe  de  la  que  nos  chegaram  certos  conceitos 
como  o  de  alomo,  por  exemplo,  que  e  co¬ 
mo  dois  niasofos  chamados  Leucipo  e 
Demdcrato  denominaram  as  pequenas 
part'iculas  que  eles  acreditavam  constituir 
toda  a  materia  existente  na  Terra.  A  tr^- 
540  preservou  o  nome  de  atomo  e  muitas 
outras  denominacOes  legadas  pelos  gre- 
gos,  mesmo  depois  de  estudos  modemos 
que  aprofundaram  em  muito  aquelas 
idaas  embrionarias. 

O  conceito  de  maleria  e  outro  ftmda- 
mento  importante.  Como  materia  coslu- 
ma-se  descrever  qualquer  coisa  que  tenha 
peso  e  ocupe  lugar  no  espaco.  Assim,  a 


terra  e  tudo  o  mais  sobre  ela  i  classiEcado 
como  matma.  Toda  essa  materia  e  com¬ 
posts  de  materiais  basicos  chamados  ele- 
menlos.  Por  exemplo,  ferro,  oxigjnio  e 
carbono  sSo  elementos.  O  que  diferencia 
os  elementos  e  justamente  o  tipo  de  ato¬ 
mo  que  os  constitui.  Na  Natureza  foram 
identiflcados  ate  hoje  92  diferenles  ele¬ 
mentos  e  alem  desses  o  Homem  ja  conse- 
guiu  sinletizar  mais  12  elementos  anifi- 

mos  muito  mais  malma  do  que  esses  104 
elementos.  6  que  eles  acham-se  eombina- 
dos  numa  infinidade  de  formas  compos- 
tas  denominadas  substincias:  a  agua,  o 
sal,  o  apo,  o  vidro,  e  assim  por  diante. 

Fazendo  o  caminho  inverso  definimos 
a  molKula.  tida  como  a  menor  particular 
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de  uma  subsl^cia  que  pode  existir  con- 
servando  as  propriedades  caracterisdcas 
dessa  substincia.  Exempio  simples:  a  me- 
nor  por9ao  possivel  de  agua  seria  a  moli- 

Se  pegaimos  essa  molecula  de  agua  e  a 
dividirmos  mais  ainda  veremos  que  ela  se 
compae  de  dois  elementos,  o  hidrogS- 
nk)  e  o  oxigSnio.  Essa  combinafSo  se  di 

conhecida  formula  H2O  (duas  partes  de 
hidrogenio  —  H,  e  uma  parte  de  oxigtoio 
—  O).  Cada  particula  isolada  desses  ele¬ 
mentos  i  um  atomo  do  elemento.  O  4to- 
mo,  por  seu  lado,  e  a  menor  parte  da  ma- 
tiria  que  conserva  as  caraaeristicas  do 
elemento. 

O  atomo  pode  ser  quebrado  em  parti- 
culas  ainda  menores.  O  estudo  da  eslnitu- 
ra  do  Atomo  revelou  que  ele  se  compde  de 
Iris  particulas  elememares  chamadas  prd- 


ticulas  que  compde  o  Atomo  serve  entAo 
para  identiflear  o  elemento  —  geralmente 
e  tornado  por  base  o  numero  de  protons. 
O  Atomo  mais  complexo  actiado  na  Natu- 
reza  e  o  de  urAnio,  que  possui  92  prdtons, 
92  eletrons  e  146  neutrons. 

Em  todos  esses  exemplos  e  possivel  no¬ 
tar  que.o  numero  de  eletrons  t  sempre 
igual  ao  numero  de  prdtons.  Ne'ssas  con- 
di(dcs  o  Atomo  e  dito  estar  em  seu  estado 
balanceado  ou  neutro.  Como  voce  verA 
mais  tarde,  porAm,  este  estado  pode  ser 
alterado  por  uma  acAo  externa. 

As  cargas  eletricas 

Agora  jA  tendo  apresentado  o  Atomo, 
podemos  comeear  a  estudar  as  caracteris- 
ticas  mais  importantes  de  suas  particulas 
elementares  e  que  realmente  nos  interes- 
sam.  Esta  caracteristica  e  sua  carga  eletri- 
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ca.  A  carga  elAtrica  e  um  pouco  dificil  de 
ser  visualizada  porque  nAo  i  uma  coisa 
material  como  uma  molecula  ou  um  Ato¬ 
mo.  Tfata-se  de  uma  propriedade  que  os 
elAtrons  e  protons  i4m  de  se  comportarem 
de  ceita  maneira  previsivel. 

Distinguem-se  dois  tipos  de  cargas  ele¬ 
tricas.  Estes  do'is  tipos  de  carga  apresen- 
tam  caracteristicas  oposlas  e  por  isso  re- 
ceberam  o  nome  de  positivo  e  negativo. 
Arbiirariamente,  o  nome  positivo  foi  es-^ 


Para  0  hidrogenio,  voci  viu  que  o  Ato¬ 
mo  daquele  elemento  possui  um  elAtron  e 
um  prbton;  jA  o  oxigenio  apresenta  oito 
eletrons  e  oito  prdtons.  O  numero  de  par- 
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colhido  para  a  carga  associada  aos  pro¬ 
tons,  enquanlo  a  carga  dos  cletrons  ficou 
sendo  a  negativa.  Embora  a  diferenpa  de 
tamanho  enire  o  pr6ton  e  o  cMtron  seja 
muito  grande,  em  termos  de  carga  elitrica 
eles  se  equivalent,  ou  melhor  seria  dizer, 
se  anulam,  jit  que  lim  cargas  comrtirias. 
Quanto  ao  niutron,  ele  nio  possui  carga 
eletrica  e  com  isso  lambim  nSo  tern  papei 
nenhum  a  represeniar  na  eletricidade. 

Como  ji  dissemos,  os  elitrons  giram 
ao  redor  do  niicleo,  do  mesmo  modo  que 
os  planetas  giram  em  volta  do  Sol.  Se  vo- 
ei  Tizer  a  experiincia  de  girar  uma  bola 
presa  na  extremidade  de  um  barbante  ou 
fio,  vera  que  a  bola  “puxa”  para  fora,  ou 
seja,  tende  a  escapar  do  circulo  numa  li- 
nha  reta.  Se  o  barbante  nSo  for  suficien- 
temente  forte  ou  voci  nSo  o  segurar  direi- 
to,  a  bola  se  soltarii.  Essa  caracterisiica  de 
um  corpo  neste  tipo  de  movimento  cha- 
ma-se  forpa  centrifuga.  Ela  aplica-se  tam- 
bto  aos  planetas  que  giram  em  tomo  do 


Sol  e  ao  eletron  ao  redor  do  nucleo.  No 
caso  do  sistema  solar,  existe  a  forpa  gravi- 
tacional  que  contrabalanpa  a  forpa  centri¬ 
fuga  de  cada  planeta  mantendo.«s  sem- 
pre  mais  ou  menos  a  uma  distSncia  cons- 

A  drbita  do  eletron  circundando  o  nit- 
cleo  e  feita  a  uma  velocidade  fant^ica. 
Existe  portanto  uma  forpa  para  manti-los 
nessa  orbita.  Essa  forpa  e  causada  exata- 
mente  pelas  cargas  do  elitron  e  do  proton 
estacionado  no  nucleo.  A  carga  eletrica 
negativa  do  elitron  e  entdo  atraida  pela 
carga  positiva  do  pr6ton.  Essa  forpa  de 
atrapdo  t  denominada  forpa  eletrostftici. 
Uma  forma  encontrada  para  expbcar  essa 
forpa  foi  adotar  o  conceito  de  um  campo 
eletrostilko.  A  idiia  e  supor  que  cada 
pankula  seja  circundada  por  um  campo 
que  se  estende  por  uma  distincia  para  fo¬ 
ra  da  prdpria  particula.  A  intera^  des- 
tes  campos  e  que  produz  a  atrapio  entre 
protons  e  cletrons. 

A  parte  da  Eletricidade  que  se  encarre- 
ga  do  estudo  das  cargas  eletricas  em  re- 
pouso,  ou  melhor,  quando  estSo  separa- 
das,  foi  denominada  EMroslilict.  A  ele¬ 
tricidade  de  uma  carga  em  repouso  e  en- 
tao  chamada  de  eletricidade  cstalica,  para 
diferencii-Ia  da  que  veremos  mais  a  fren- 

Charles  A.  Coulomb  estabeleceu  uma 
lei  bisica  para  descrever  a  apSo  das  cargas 


elitricas.  Ela  simplesmente  afirma  que 
cargas  contritrias  se  atraem  c  cargas  iguais 
se  repelem.  Esse  i  um  conceito  que  voc4 
ngo  poderg  jamais  perder. 

Devido  a  isso,  dois  elitrons  se  repelem 

prOtons  entre  si.  A  figura  2  ilustra  como 
as  linhas  do  campo  eletrostgtico,  chama- 
das  llnhis  de  forpa,  agem  entre  cargas 
iguais  e  com  cargas  opostas. 

Este  exemplo  envolve  apenas  particulas 
individuals.  Mas.  a  Lei  de  Coulomb  asse- 
gura  essa  verdade  para  concentrapOes  de 
carga.  Voeg  jg  pc^e  comepar  a  pensar 
aqui  em  termos  de  dois  corpos  carrega- 
dos.  Um  dado  importante  da  Lei  de  Cou¬ 
lomb  i  sua  expressdo  matemgtica,  que 
nos  permite  determinar  a  forpa  de  atrapgo 
ou  repulsdo  entre  dois  corpos  carregados: 

F=  qi  X  <l2 
d2 

Nessa  equapdo,  F  representa  a  forpa  de 
atrapgo  ou  repulsgo  entre  as  duas  cargas, 
q,  e  a  carga  de  um  dos  corpos,  qj  de  ou- 
tro,  e  d  a  distancia  entre  os  dois  corpos. 

Embora  ngo  precisemos  trabalhar  com 
problemas  reals  de  determitiapgo  da  forpa 

conseqiigncias  advindas  das  variapOes  dos 
vgrios  componentes  da  equapgo.  Pof 
exemplo,  fazendo  uma  simples  substitui- 
pgo  por  niuneros  voc*  notarg  que  do-^ 
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para  iris  um  ion  positive  sio  chamados 
cMtrons  livm  e  tern  imponweia  capital 
na  formacSo  da  corrente  eletrica. 

Eletrizafio  dos  corpos 

Volta  c  meia  sentimos  ou  vemos  os 
efeitos  das  cargas  eletrostiticas.  O  mats 
espetacular  desses  efeitos  e  o  dos  rellm- 
pagos.  Exemplos  de  efeitos  menos  con- 
tundentes  sio  dados  freqUentemente 
quando  penteamos  nossos  cabelos  ou  to- 
cantos  um  objeto  melalico  apos  esfregar- 
mos  os  pes  num  tapeie.  Em  qualquer  dos 
cases,  dois  corpos  diferentes  recebem  car- 
gu  eletricas  opostas.  O  corpo  que  cede 

do,  enquanto  o  corpo  que  os  recebe  fica 
-carregado  negativamente. 

Ao  penlear  vigorosamente  seus  cabelos 
com  um  pente  de  plistico,  por  exempio, 
seus  cabelos  cedem  elarons  ao  pente.  As- 
sim,  o  pente  fica  carregado  negativamen¬ 
te  e  os  cabelos,  positivamente.  Isso  e  um 
exempio  de  carga  ou  eletrizacSo  por  fik- 
fio  ou  atrilo  (veja,  na  figura  4,  outro 
exempio  semelhante). 

Hi  outros  meios  de  carregar  um  obje¬ 
to.  Prosseguindo  com  o  exempio,  a  carga 
de  um  objeto  pode  scr  parcialmente 
transferida  a  outro  pelo  simples  toque  do 
mesmo  com  o  corpo  nio  carregado:  com 
isso,  muitos  dos  eletrons  em  excesso  pas- 
sam  para  o  outro  objeto.  Retirando-se  o 
objeto  anteriormente  carregado,  o  outro 
corpo  estari  agora  com  sua  prdpria  car¬ 
ga,  realizada  por  contato  (figura  3). 

Um  outro  meio  de  eletriza^io  ainda  e  o 
chamado  de  carga  por  Inducio.  Esie  me- 
todo  vale-se  do  campo  eletrostiiico  exis- 
tente  no  espaco  ao  redor  de  um  corpo 
carregado.  Ele  nos  permite  carregar  um 
corpo  sem  o  contato  real  deste  com  um 
outro  carregado.  O  corpo  neutro,  sob  a 
a(io  do  campo  eletroslatico  de  outro  car¬ 
regado  assume  uma  polaridade  oontriria 
i  daquele.  Por  exempio,  se  aproximar- 
mos  uma  barra  de  uma  bola  carregada 
negativamente,  o  excesso  de  elitrons  da 
bola  repelira  os  eletrons  livres  da  barra. 
ConseqUentemenle,  eles  se  concentrarSo 
no  extreme  oposto  da  barra,  fazendo 

ga  negativa,  enquanto  o  prbximo  a  bola 
fique  carregado  positivamente  (veja  a  fi- 
gura  6).  Se  entio  locarmos  o  extreme  ne¬ 
gative  da  barra  com  um  corpo  neutro,  al- 
guns  dos  eletrons  livres  deixardo  a  barra  e 
passario  para  o  corpo  neutro.  Isto  deixa-  ► 
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Assim,  induzinios  utna  carga  a  um  cotpo 
sem  toc4-lo  diretamente  com  um  outro 
corpo  carregado. 

Neutralizar  as  cargas  el^ricas  tambMi 
nSo  e  dificil.  Basta  colocar  cm  contato 
com  o  objeto  coniendo  carga,  um  outro 


carregado  cm  igual  quantidade  mas  de 
polaridade  contriria.  Estabdecer-se-a  um 
nuxo  de  eidrons  entie  os  dois  corpos  ate 
que  ambos  estejam  neutralizados. 

Isso  i  o  que  tinhamos  para  utna  primei- 
ra  UcSo.  Responda  agora  is  perguntas 
que  o  ajudarto  a  fixar  os  conedtos  e 
aguarde  a  prdxima  edifio  quando  ji  tra- 
taremos  dos  eletrotis  em  movimento. 


uma  pequena  carga  eletrica,  que  no  caso 

dos  eltoons  t  - * 

dos  prdtons  4 - - - : — 

7)  Os  eltoons  sto  mantidos  em  drbitas 

ao  redor  do  nCicleo  pda  a<ao  de - 

_ _  emre  eks  e  os  prdtons. 

8)  A  Ld  de  Coulomb  descreve  o  com- 
poitamento  das  particulas  carregadas  en- 
trt  a.  Segundo  esla  Id.  cargas  iguais  se  _ 


Exercicios  dc  fbugio 

1)  O  sal,  o  aco  e  o  acucat  sio  exemplos 
de  substSndas.  Elea  sio  compoaos  por 


2)  A  menor  porcto  de  uma  substincia 
que  ainda  conserva  as  propriedades  desta 


9)  Normalmente  um  itomo  possui  um 
mesmo  numero  de  prdtons  e  eltoons.  Se 
esse  equaibrio  e  quebtado  pda  acto  de  al- 


10)  TMs  mdos  de  eletriza^  de  um 
corpo  que  voct  conhece:  - 


3)  A  menor  particula  de  um  elemento 
que  manttoi  suas  propriedades  caracteiis- 


desse  elemento. 

4)  O  itomo  pode  ser  fracionado  em 

particulas  ainda  menores.  SSo  das: - 

5)  O  que  diferencia  um  itomo  de  um 

elemento  de  um  itomo  de  outro  elemento 
e  basicattiente  o  seu  numero  de - : - 

6)  A  detrkidade  e  a  propriedade  que 
eldrons  e  prdtons  ttoi  de  comportar-se  de 
certas  maneiras  previsiveis.  Cada  um  tern 
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A  Prologica  Lanca 
O  Prime/ro 
Microcomputador 
Brasileiro  Com  Preco 
De  Microcomputador. 


Ninguem  discute  a  necessidade  da  informattca  no 
desenvolvimento  empresarial.  Porem  nem  sempte  existem 
opcoes  compativeis  com  os  objetivos  e  disponibilidade  de 
investimentos.  O  Sistema  700  da  Prologica  leva  em  consi 
derapao  exatamente  esses  aspectos.  Assim,  a  Prologica 
coloca  a  disposigao  do  mercado  o  mais  versatii  microcom 
putador  na  medida  e  prego  adequados  aos  seus  interesses. 

Ouaiquer  que  seja  o  porte  de  sua  empresa,  use  a 
logica  para  acompanhar  ou  ingressar  na  era  da  aulomagao. 

Voce  vai  encontrar  boas  razdes  para  escoiher  o  Sistema  700. 


W  Sistema  700 


Opcionai:  Mais  2  unkJades  de  discos  flexivals, 
impressoras  de  maior  velocldade  e  unidade  de 
conversfto  para  disco  flexivel  de  8".  padrko  IBM. 


ppolOgica  ino.  e  com.  de 

MICROCOMPUTADORES  LTDA. 
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